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1/O-tilslutninger

- Kontrollér, at anlagget er spendingslast.
» Overhold tilslutningsskemaerne til de gvrige anlegsdele.

Overdragelse til brugeren

Brugeren skal instrueres i brug af og driftsbetingelserne for varmeanlaeg-

get ved overdragelse.

» Forklar, hvordan anlaegget skal anvendes, oginformer frem for alt om
alle sikkerhedsmaessige foranstaltninger.

» Det skal oplyses, at ombygning og reparation kun ma udferes af
uddannede installatarer.

» Det skal desuden oplyses, at eftersynsyn og vedligeholdelse er nad-
vendigt for fejlfri og miljavenlig drift.

» Udlever installations- og vedligeholdelsesvejledningen til brugeren.

Digitale udgange potentialfri (inverterede)

DO5 PC1 Radiatorcirkulationspumpe

D06 PM1/PW2 Kedelcirkulationspumpe/VVC-pumpe
DO7 SSM Summer (A/AB)

Tab. 6

Ekstraudstyr Antal VP
Shunt/Pool/Rumfalere (Multiregulator) 0-9 Z1

Tab. 7 Ekstraudstyr
2.2 1/O-tilslutninger HP-kort

Temperaturindgange NTC:

110 TR5 RoY Sugegastemperatur
. . 111 TR2 RoY Sugegastemperatur vaeskeindsprejtning
2 IIO-t|IsIutn|nger 112 TR3 R402) Temperatur vaeskeledning fer economizer
21 I/0-ti|s|utninger styremodul 113 TBO RoY Indgaende temperatur brine
114 TR7 3) Varmgastemperatur kompressor 2
Temperaturindgange PT 1000: 115 TC3 R402) Udgaende varmebaerer
All 10 Fremiabstemperatur 116 TR6 3) Varmgastemperatur kompressor 1
A2 11 Udendarstemperatur 117 TB1 RO Udgdende temperatur brine
A3 W1 Temperatur i varmtvandsbeholder (VVB) 119 JRO 0-5V Fordampningstryk
H 1C2 buffertanktemperatur 118 JR2 0-5V Vaeskeindsprejtningstryk
Uil TC1 Fremlab efter serielt eltilskud/kedeltemp Tab. 8
ul2 TCO Returtemperatur til varmepumpe
ui3 TR8 Temp. Vaskeledning efter economizer 1) Folere optimeret il temperaturer omkring 0°
Uid JR1 0-5V Kondenseringstryk 2) Falere optimeret til temperaturer omkring 40°
Tab. 2 3) Kompressor med indbygget varmgasfaler
Potentialfri digitale indgange 24VDC Digitale indgange 230V:
DIl PC1.5SM  NC Radiatorcirkulationspumpe summeralarm 150 ME1 Kompressor 1 driftsindikation
DI2 11 NO?) EVU 1/Ekstern styring 1 151 ME2 Kompressor 2 driftsindikation
DI3 FMO NCY) Tilskudsalarm eltilskud 152 MR1 Haijtrykskontrol
D4 13 NOZ) EVU 2/Ekstern styring 2 Tab. 9
Di5 ACO NCL) Varmebarerpumpe summeralarm
DI6 AB3 NCY brinepumpe summeralarm Digitale udgange 230Vac:
DI7 FE1/AR1  NCY) Driftsikring/alarm Softstart kompressor 1 050 ER1 Kompressor 1 start
DI8 FE2/AR2  NCY) Driftsikring/alarm Softstart kompressor 2 051 PB3 Start brinepumpe
Tab. 3 052 ER2 Kompressor 2 start
1) Normalt lukket/Normally Closed 053 ER3 Vaskeindsprejtning magnetventil 1
2) Normalt aben/Normally Open 054 ER4 Vaskeindsprejtning magnetventil 2
Tab. 10

Analog udgange 0-10Vdc:

AO1 WMO Tilskudsshunt radiator

A02 Reserve

AO3 Reserve

AO4 PCO Varmebaererpumpe

AO5 PB3 brinepumpe

Tab. 4

Digitale udgange 230Vac:

DO1 PCO Stremforsyning

D02 EE1/EMO Start tilskud/Eltilskud trin 1/

DO3 EE2 Eltilskud trin 2/Pumpe/Elpatron til termisk
desinfektion VVB

D04 Vw1 Omskifterventil varme/varmt vand

Tab. 5

Trinmotorstyring 12V unipolar

017-20 VR2 Vaskeindsprejtningsventil
013-16 VR1 Ekspansionsventil

Tab. 11

3 Kontrolpanel

Indstillinger af styring af varmepumpen foretages ved hjzlp af styreen-
hedens kontrolpanel, som ogsa giver information om aktuel status.

Hver varmepumpe indstilles ved hjelp af sin styreenhed.
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Kontrolpanel

3.1 Paneloversigt
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Fig. 1 Kontrolpanel

[1]  Indikatorlampe

[2] On/Off-knap

[3] Menuvindue

[4] Tilbageknap

[5]  Navigeringsknapper
[6] Alarm-knap

3.2 Indikatorlampe

Lampen lyser grant. Styreenheden erigang.

Lampen er slukket. Styreenheden er slukket/standby-til-
stand (Off).

Lampen blinker radt. Der er en alarm, der ikke er kvitteret.

Lampen lyser radt. Alarmen er kvitteret, men arsagen til

alarmen er der endnu.

Tab. 12 Lampens funktioner

Indikatorlampens status geelder for den varmepumpe, hvor alarmen fin-

des.

3.3  On/Off-knap

Anvend On/Off -knappen for at starte eller slukke varmepumpen.
Ved Off: | menuvinduet vises Standby. Varmesystemets cirkulations-

pumpe PC1 fortsatter med at vaere aktiv. Kommunikationen mellem var-

mepumperne pavirkes ikke.

3.4  Menuvindue

Brug menuvinduet til at:
Se information fra varmepumpen.
Se tilgaengelige menuer.
Zndre indstillede vaerdier.

3.5 Tilbageknap
Anvend @ til at:
Ga tilbage til forrige menuniveau.
Forlade et indstillingsvindue uden at a&ndre indstillet vaerdi.

3.6  Navigeringsknapper

Brug pilene til at navigere rundt i menuerne. Tryk pa for at pabe-
gynde &ndring af en vardi, brug derefter pilene til at &2ndre veerdien.
Tryk pa @ for at gemme eller for at gé tilbage uden at gemme.

3.7  Alarm-knap
Anvend for at se alarmlisten (indikationslampen lyser/blinker
rgdt). For at ga tilbage til seneste position, tryk pa @ eller(D).

| hver varmepumpe vises de alarmer, som er indtrufffet i den aktuelle
varmepumpe.

3.8  Udgangsposition

» For at se udgangspositionen nar menuvinduet er slukket, tryk pa
ok)-

» Trykpa @ i 5 sekunder for at logge ind som Kunde (= Kapitel
3.11, side®).
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Outd.-2.0 °C Menu>
Info

Tab. 13 Udgangsposition

Udgangspositionen viser hvilken varmepumpe, det er (Z1), dato, tid og
udetemperatur.

> Tryk pa for at se aktuel driftsinformation.

» Trykpa ( ») forat komme til gverste menuniveau (Kunde).
Udgangspositionen ser ens ud i alle varmepumper bortset fra varme-
pumpens betegnelse.

3.9 Find onsket funktion, og ndr veerdi

Menuoversigten viser de hovedfunktioner, som kan tilgas ved hjalp af

navigeringsknapperne og @.

» Trykpa @ iUdgangsposition for at komme til gverste menuniveau
(Kunde).

>1 Room temperature
2 Hot water

3 Temperatures

4 Tilbehgr

5 Energiberegning
6 Sprog

7 Date/Time

8 Access level

9 Kommunikation
10 Installer

11 Service

12 Factory reset

Tab. 14 Menuniveau 1

» Anvend @ og @ for at scrolle blandt tilgaengelige menuer pa
menuniveau.

Navigering i menuerne

Knap Funktion

(») (k)  Gatil naeste menuniveau for menu markeret med >.
(@ () Gatilbage til forrige menuniveau.

(A) (y) Scrollimenuer pd samme niveau.

Tab. 15 Menunavigering

ZEndring af verdi, f.eks. varmekurven ved 0 °C
Varmekurven nas kuniZ1.

» Gatil:
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Kontrolpanel

>1 Room temperature
2 Hot water

3 Temperatures

4 Tilbehar

5 Energiberegning

6 Access level

7 Kommunikation

Tab. 16 Menuniveau 1

» Tryk pa @ eller for at ga til naeste menu under Room tem-
perature.

>1 Summer/winter op.

2 Heat curve

3 Parallel offset

4 Hysteresis

5 Attenuation TL1

Tab. 17 Rumtemperatur 1

» Trykpd @ sa Heat curve markeres.

1 Summer/winter op.

>2 Heat curve

3 Parallel offset

4 Hysteresis

5 Attenuation TL1

Tab. 18 Rumtemperatur 2

» Tryk pa @ eller @forat gd til naeste menuniveau for Heat
curve.

1 Heat curve

Outd. Flow
20° 20°
15° 24°

Tab. 19 Varmekurve 1
» Anvend @ til nedenstéende vises:

2 Heat curve

Outd. Flow
0° 35°
-5° 38°

Tab. 20 Varmekurve 2

Veerdi 35 °skal &endres til 37 °.

» Tryk pa for at komme til den forste indstillingsmulige vardi,
hvilken er3i 35 °. Tallene markeres og blinker.

» Tryk pa saledes at tallet 5i 35 ° markeres.

» Anvend (A ) eller @ forateendre 5 til 7.

» Tryk pa (ok ) for at gemme veerdien. Markgren stiller sig nu pa naeste
verdi, der kan indstilles, i vinduet.

» Tryk pa @ en eller flere gange for at fortryde en pabegyndt
endring.

Efter &endring til 37 ° ser vinduet saledes ud:

2 Heat curve

Outd. Flow
0° 37°
-5° 38°

Tab. 21 Varmekurve 2

Tallet 3138 °er markeret. Tryk pa for at beholde veerdien og fort-
satte navigering.

Andre mader at &ndre en veerdi

Sadan eges antallet af cifre i en vaerdi:

» Trykpa @ saledes at markaren stiller sig til hajre for det sidste tal
i veerdien, og tryk pa @ til ansket vaerdi vises.

> Tryk pad (ok) for at gemme vaerdien eller en eller flere gange
for at ga fi tﬁge uden at gemme.

Tilfgj decimal til en veerdi:

» Trykpa @ saledes at markaren stiller sig til hajre for det sidste tal
i veerdien, og tryk pa . Endecimal tilfgjes. Tryk pa @ og
anvend @ eller (W) for at fa den @nskede vaerdi pa decimalen.

» Tryk pa @Y? for at gemme vaerdien eller @ en eller flere gange
for at ga titbage uden at gemme.

Nar vaerdien er gemt, kan den vises som et helt tal, hvor en eller flere
decimaler er tilfgjet. Vaerdien i styreenheden er altid den gemte
vardi.

/ndring til/fra en negativ vaerdi:

» Tryk pa @ saledes at positionen far det farste tal i veerdien mar-
keres. Tryk pa for at tilfgje minustegn, tryk pa @ forat
fjerne minustegnet.

» Tryk pa @ for at gemme vaerdien eller @ en eller flere gange
for at ga fi ﬁge uden at gemme.

/Endring af en tekstvardi:

» Anvend @ eller @ for at se tilgaengelige muligheder. Tryk pa

ok) ndr gnsket vaerdi vises.

3.10 Driftsinformation

Rego 5200 Z1

2010-03-01 14:23

Outd.-2.0 °C Menu>
Info

Tab. 22 Udgangsposition

Under Info findes driftsinformation som hentes ved at trykke pa @ i
udgangspositionen.

Compressor 1
Operating mode

Demand
Status compr. Time
Tab. 23 Info 1

Driftsfunktion: Winter operation eller Summer operation.
Behov: Viser noget af falgende for kompressor 1 eller 2:

No demand Intet behov for varme, varmt vand eller ekstern
start af kompressoren.
Heatingdemand  Varmebehov

Hot water demand Varmtvandsbehov

External operation  Ekstern enhed har anmodet om drift af varme-
pumpe, kompressor og/eller tilskud.

Funktionstest i gang.

Manual operation
Tab. 24 Behov

Status kompressor: Viser noget af falgende for kompressor 1 eller 2:
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Kontrolpanel

Blocked Kompressoren er blokeret af udlgst beskyttelses-
funktion. Information findes i Alarm history til-
gaengelig pa installaterniveau.

Blocking Kompressoren er blokeret via ekstern styring.

Off Kompressoren er ikke i drift. PC1 karer, hvis det
er vinterdrift eller ved vedligeholdelseskarsel.
VW1 er aktiv ved ngddrift, sommerdrift eller ved-
ligeholdelseskersel. Tilskud er ikke i drift.

Press. equal. Kompressorens genstartstimer regner.

Efter opstart kontrolleres temperaturerne TC1,
TCO, TBO, TB1 i op til 2 minutter for at sikre, at de
kan klare beskyttelsestemperaturerne.

Checking

Cirkulationspumperne startes for at kontrollere
funktion.

Start-up

Kompressoren starter. JRO skal veere mindst 1 K
koldere end TBO, og TR6 skal stige til mindst 10K
i forhold til TC1 inden for 3 minutter, ellers stop-
per kompressoren.

Heating

Kompressoren er i drift, sa laenge behovet forelig-
ger eller ekstern start er aktiv. Ingen beskyttelses-
funktioner er udlast, og der foreligger ikke noget
eksternt stop.

Operation

| denne tilstand er kompressoren stoppet. PCO og
PB3 kares i 1 minut.

Stopping

Alarm Der findes en aktiv alarm for kompressoren.

Oper.+ Add.heat ~ Kompressor og tilskud er begge i drift.

External blocking  Kompressoren er blokeret via ekstern styring.

Tab. 25 Status kompressor

» Anvend @ for at fa mere information under Info.

1 External sensors

TO flow 35.2°C
TO spv 36.2 °C
TL1 outdoors 3.9v°C

Tab. 26 Eksterne folere 1

Viser den faktiske vaerdi for angivne falere samt bagrvaerdi for TO.

2 External sensors

TC1 boiler 57.0°C
TC2 buffer 57.0°C
TW1 hot water 56.4 °C

Tab. 27 Eksterne folere 2

Viser faktisk veerdi og stoptemperatur for varmtvandsfgleren samt shun-

tens tilstand. Vises kun i varmepumper, som produceret varmt vand.

3 Heat transfer Heat transfer
fluid out fluid in
TC337.0° TC027.0°
Collector circuit ~ Collector circuit
out in
TB10.0° TB05.0°

Tab. 28 Interne folere

Viser den faktiske vaerdi for angivne falere.

TR337.0°
Tab. 29

TR827.0°

5 Superheat evapor.
TR537.0° JROO
Superheat injection

TR20.0° JR20
Tab. 30

6 Status digital /O
12345678
In:00011111
Out:1000101

Tab. 31 Status digital I/O

0 = Fra, 1 = Til (= Kapitel 2, side 3 for information om
I/O-tilslutninger).

7 Status analogue out

A01:0.0 (%)
A02:0.0 Ao4: 64.3
A03:0.0 A05:52.8

Tab. 32 Status analog ud

Viser aktuelt udnyttelse i % (= Kapitel 2, side 3 for information om 1/0-
tilslutninger).

Program version

XX =X —XX

Tab. 33 Programversion

» Anvend @ gentagne gange for at ga tilbage til Udgangspositio-
nen.

Information findes ogsa forskellige steder i menuerne, f.eks. under Tem-
peratures pa gverste menuniveau.

3.11 Adgangsniveauer

Not logged in Se nogle fa indstillinger. Begraenset navigering i
menuer.

Customer Se og @ndre kundeindstillinger. Begranset navi-
gering i menuer. Log ud efter 10 min.

Installer Iht. kunde samt se og &ndre flere indstillinger. Vis
begransning ved navigering i menuer. Log ud
efter 30 min.

Service Iht. installater samt se og a&ndre flere indstillin-

ger. Ingen begransning ved navigering i menuer.
Log ud efter 10 min.

Tab. 34 Adgangsniveauer

Log ind skal foretages pr. varmepumpe.

Log ind som kunde:

» Tryk pa @ i 5 sekunder i Udgangsposition.
Log ind som installater:

» Skriv adgangskode mmdd under Access level.
mm = aktuel maned

4 Refrigerant warm dd = aktuel dag

TR6 77.0° TR787.0° Eks.: 0315 = 15. marts.

JR13 TC027.0° Log ud:

Tab. 29 » Anvend funktionen Quick log-out pd installaterniveau eller vent.

6 Rego 5200 -6 720819576 (2016/04)



Settings

4 Settings

- Indstillinger pa kundeniveau findes i Brugervejledningen
-I til GEO.

Efter log ind som installater (= Kapitel 3.11, side 6) vises Installer
direkte under Access level pa averste menuniveau. Menuraekke
Communication vises far Access level.

Under 10 Installer findes falgende hovedfunktioner:

« 1Settings

»  2Function test

« 3 Quickrestart

« 4Read out

- 5Quick log-out

« 6 Factoryreset

+ 7 ldriftsaettelse

Alle indstillinger foretages under 1 Settings. Her findes:

+ 1Addressing
+ 2Room temperature
3 Additional heat

* 4 Hot water

- 5 Effekt/Energiber
+ BAccessories

+ 7 Circulation pumps
+ 8 General alarm

+ 9lnversions

+ 10Faolere

Menutabeller
I nedenstaende menutabeller vises tilgaengelige funktioner og indstillin-
ger.

Fabrik: Allerede indstillet veerdi som i de fleste tilfaelde kan &ndres.

Omrade: Angiver tilgaengelige indstillingsmuligheder eller om der findes
begransninger for vaerdien.

VP: Angiver i hvilken varmepumpe, funktionen er tilgaengelig.

° Indstil altid Z1 farst. Her foretages de fleste indstillinger,
] eftersom f.eks. tilskud og tilbehar er tilkoblet til denne

varmepumpe. Indstillingerne i Z1 pavirker desuden gvri-
ge varmepumper.

4.1  Settings\Addressing

Indstilling Fabrik Omrade VP
1 Addressing
Heat pumps
Number: 1 1-5 Z1
This HP: 71 71-75 Zx

» Indstil antal varmepumperi Z1.

> Angiv aktuel betegnelse for respektive varmepumper i hver varmepumpe i overenstemmelse med systemindretningen.

Ved indstilling af Number og This HP ordnes al samkering, adressering og portindstilling automatisk.

Tab. 35 Adressering
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Settings

4.2 Settings\Room temperature

Indstilling Fabrik Omrade VP
2 Room temperature
1 Summer/winter op. 1 Summer operation Z1

Start:
TL1> 17°C
i 180 min
1 Winter operation 71
TL1< 15°C
i 300 min
1 Winter operation 71
Direct start:
TL1< 7°C

» Indstiller hvilken udetemperatur, der kraeves for overgang til sommerdrift og hvilken forsinkelse, der skal gaelde.
» Indstiller hvilken udetemperatur, der kraeves for overgang til vinterdrift og hvilken forsinkelse, der skal gelde.
» Indstiller hvilken udetemperatur vinterdrift skal starte direkte ved uden forsinkelse.

Forsinkelserne forhindrer ugnskede start og stopp af cirkulationspumpen til varmesystemet, nar udetemperaturen svinger omkring
temperaturgraensen.

2 Basic setting 1 Basic setting Z1
DOT -35°C
Min 20°C
Max 60°C
Fabriksveerdierne vedrerer radiatorsystem. Ved kun gulvvarmesystem anbefales 35 °C som hgjeste barveaerdi fremlgb. Andre tilpas-
ninger kan kraeve andre vaerdier.
» Indstil kurvens laveste udetemperatur (DOT), samt laveste og hgjeste barveerdi fremlgb.
3 Heat curve | Z1

Bervaerdien for fremlgbstemperaturen ved forskellige temperaturer udregnes automatisk i Basic setting angivne vardier, >
Kapitel 4.2.1 f.eks. pa varmekurve for radiatorsystem og gulvvarmesystem. Vaerdierne kan a&ndres individuelt, f.eks. for at knaekke
varmekurven ved 0 °C.

4 Parallel offset 1 Parallel offset 0K Z1
» Angiv med hvor mange grader fremlgbstemperaturen ved kurvens udetemperaturer skal justeres ned eller op.

5 Hysteresis 1 Hysteresis Comp.1 Zx
Actual v. Visning K
TO Visning°C
Set point Visning®
2 Hysteresis Comp.2 Zx
Actual v. Visning K
TO Visning°C
Set point Visning®
3 Actual v. compr.1 Display K All
Actual v. compr. 2 Display K

Fabriksveerdierne gaelder for varmesystem med normalt flow. Ved lavt flow system anbefales Min 3 K, Max 16 K. Ved hgit flow system
(gulvvarme) anbefales Min 1 K, Max 4 K.

» Indstil mindste og sterste koblingsdifferens, samt tidsfaktor for mindskning af koblingsdifferens efter start/stop.

Aktuel koblingsdifferens samt faktisk veerdi og barveerdi for TO vises.

6 AttenuationTL1 1 AttenuationTL1 2h | Z1
Funktionen indebeerer, at barveeriden for fremlgbstemperaturen succesivt justeres mod bervardien ved aktuel udetemperatur. Til-
feeldige svingninger i udetemperatur far dermed begranset effekt.
» Indstil hvor lang tid det skal tage, inden bgrveerdien for fremlgbstemperaturen nar aktuel kurvevaerdi.

7 DeviationTO 1 DeviationT0 10K Z1

» Indstil hvor meget lavere/hgjere end barvaerdien TO skal vaere i 30 min for at angive alarm Lav temperatur TO fremleb eller Haj
temperatur TO fremleh(—> Kapitel 5.6).

Tab. 36 Rumtemperatur

4.2.1 Heatcurve

Varmepumpen arbejder efter pa at holde fremlgbstemperatur TO i for-
hold til udetemperatur TL1 iht. indstillet varmekurve.

Varmekurvens udseende afhaenger af indstillinger for laveste udetempe-
ratur (DOT, fabriksvaerdi -35 °C), laveste barveerdi fremlgb (fabriks-
veerdi 20 °C) og hgjeste barvaerdi fremlgb (60 °C). Denne kurve kan
vaere passende til radiatorsystem.
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Fig. 2 Radiatorsystem

Ved &ndring af fabriksvaerdierne tegnes kurven automatisk om. Eventu-
elle knaek pa kurven forsvinder.

Kurven indstilles i Z1 og gaelder for alle varmepumper.
Eksempel pa kurve ved gulvvarme:
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Fig.3  Gulvvarme

» Tegndens egen kurve:
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Fig.4  Egenkurve

4.2.2 Hysteresis (individuelt pr. kompressor)
Koblingsdifferencen er flydende mellem en maks. (8K) og min. (2K)
vardi. En tidsfaktor bestemmer, hvor lang tid, det skal tage at ga fra ster-
ste til mindste veerdi.

Vaerdierne indstilles i respektive varmepumpe. | hver varmepumpe
beregnes og vises den aktuelle koblingsdifference samt TO's faktiske
vardi og barvaerdi. Den varmepumpe eller kompressor, som har staet
stille lengst, starter farst, og den som har veeret i drift l&engst, stopper
farst.

Stopblokering efter varmt vand
Hvis varmebehov foreligger, nar varmtvandsbehovet ophgrer, indstilles
koblingsdifferencen for TO til maks. i 1 minut.

4.2.3 Heating demand

Varmebehov aktiveres i respektive varmepumpe, nar TO falder til under
barvardien i henhold til varmekurven med den aktuelle koblingsdiffe-
rense Varmebehov opharer, nar TO overstiger barvaerdien med aktuel
koblingsdifferens.

Varmtvandsdrift og ekstern styring er overordnede funktioner.

Ved sommerdrift forekommer ingen varmeproduktion, kun til pool hvis
en sadan forefindes.

4.3  Settings\Additional heat

Tabellerne viser indstillinger for forskellige typer tilskud:
+ 3-trins eltilskud EE

+ District heating

+ Modulated add. heat

+ Mixed add. heat

» Laes mere om tilskud (- Kapitel 4.3.1- ).
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Indstilling Fabrik Omrade VP
3 Additional heat
1 Additional heat type No additional heat No additional heat 71
3-step electrical additional heat
District heating
Modulated add. heat
Mixed add. heat
Comp. + add. heat Only additional heat
Comp. + add. heat
Only compressor
» Indstil geeldende Additional heat type og ansket tilskudsdrift. Ved Internal add. heat vises:
2 3-step electrical additional |1 StartEE1 71
heat Koppl.diff. 3K
Delay 180 °min
Actual v.: Visning, kan andres
2 Start EE2
Delay 60 °min
Actual v.: Visning, kan @&ndres
3 Start EE1+EE2
Delay 60 °min
Actual v.: Visning, kan &ndres
4 Stop EE1
Delay 10 °min
Actual v.: Visning, kan aendres
5 Stop EE2
Delay 5 °min
Actual v.: Visning, kan &ndres
6 Stop EE1+EE2
Delay 5 °min
Actual v.: Visning, kan &ndres
7 Settings
Max no. of steps in:
Virme: 2 0,1,2,3
Hot water: 2 0,1,2,3
8 Effekt Trin1
Trin 2
Trin 3

» Indstil vilkarene for, hvornar respektive trin skal aktiveres/kobles fra.
» Indstil hvor mange trin, der maksimalt ma anvendes i varmedrift og varmtvandsdrift.

Tab. 37 Internt eltilskud
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Indstilling Fabrik Omrade VP
3 District heating Start varme Z1
Koppl.diff. 3K
Delay 180 °min
Actual v.: Visning, kan aendres
Stop varme
Delay 10 °min
Actual v.: Visning, kan &ndres
PID VMO
P: 1
I: 100
D: 0
T1, Sp, Out Visning
» Indstil vilkarene for tilkobling/udkobling af tilskuddet.
» Indstil veerdien for shuntregulering.
Faktisk vaerdi og barveerdi for T1 vises. Desuden vises udgangssignal i %.
4 Mixed add. heat Start varme 71
Koppl.diff. 3K
Delay 180 °min
Actual v.: Visning, kan a&ndres
Stop varme
Delay 10 °min
Actual v.: Visning, kan &ndres
PID VMO
P: 1
I: 100
D: 0
T1, Sp, Out Visning
5 Alarm delay 1 Alarm delay 30 min 71
Funktionen vises kun ved Mixed add. heat.
» Indstil hvor lang tid alarmen External add. heat out of order skal forsinkes (= Kapitel 5.6).
6 ECO-drive 1 ECO-drive No No, Yes Z1
Start 22:00 00:00-23:59
Stop after 6t
» Angiv Yes om aktivering af tilskuddet skal forsinkes under valgt tidsperiode.
Forsinkelsen ages med 25%.

Tab. 37 Internt eltilskud

4.3.1 3-step electrical additional heat

Eltilskuddet har tre trin, EE1, EE2 og EE3. Nar alle trin er koblet til, beva-
resialt 15 kW tilinternt eltilskud og 42 kW til eksternt eltilskud. For akti-
vering af hvert trin anvendes en gradminutberegning.

EE1: Kompressoren er i drift, og TO nar ikke sin barvaerdi. Beregning af
forskellen mellem TO barvaerdi - er indstillet Koppl.diff. (3 K) og TO’s
faktiske vaerdi tilfgjes hele tiden. Nar summen gar op til den indstillede
veerdiiDelay (180 °min) aktiveres Trin 1. Trin 1 med (3K), (180°minut-
ter) anvendes ved eksternt tilskud.

EE2: Trin 1 ertilsluttet, og TO nar ikke sin barveerdi. Beregning af forskel-
len mellem TO barvaerdi - er indstillet Koppl.diff. (3 K) og TO’s faktiske
veerdi tilfgjes hele tiden. Nar summen gar op til den indstillede veerdii
Delay (60 °min) aktiveres Trin 2.

EE1 +EE2: Trin 2 er tilsluttet, og TO nar ikke sin barvaerdi. Beregning af
forskellen mellem TO barveerdi - er indstillet Koppl.diff. (3K) og TO’s
faktiske vaerdi tilfgjes hele tiden. Nar summen gar op til den indstillede
verdi i Delay (60 °min) aktiveres bade Trin 1 og Trin 2.

Udkobling: Trin 1+2 kobles fra, ndr gradminutsberegningen for forskel-
len mellem TO’s faktiske vaerdi og TO’s barveerdi nar den indstillede
Delay (5 °min). Det samme galder for Trin 2. Trin 1 kobles fra, nar grad-
minutsberegningen nar den indstillede Delay (10 °min).

Tilskudsbehovet ophgrer, nar samtlige trin udkobles.
Stremkontrol af 3-trins eltilskud

Ved signal fra stramkontrol i mere end 60 sekunder sker udkobling af ét
trin ad gangen. Maleren nulstilles ved hver udkobling af et trin.

Tilskudsbehovet vedvarer, hvis TO er under bgrvaerdien med mere end
den indstillede graense (3K), selvom om alle trin kobles ud pa grund af
signal fra stremkontrol.

Nar signalet fra stramkontrollen ikke laengere er aktiv, sker tilbagekob-
ling af ét trin ad gangen efter 60 sekunder.

4.3.2 Modulated add. heat VMO

Det eksterne tilskud styres med 0-10V og reguleres med en PID-regula-
tor for at holde TO’s barvaerdi.

For tilkobling/udkobling anvendes en gradminutsberegning.

Tilkobling: TO nar ikke sin barveerdi. Beregning af forskellen mellem TO
bervaerdi - erindstillet Koppl.diff. (3 K) og TO’s faktiske vaerdi tilfgjes
hele tiden. Nar summen gar op til den indstillede vaerdi i Delay (180
°min) aktiveres tilskuddet.

Udgangssignalet fra PID-regulatoren styrer hvor meget tilskudsvarme,
der skal produceres.

Udkobling: Tilskuddet kobles fra, nar gradminutsberegningen for for-
skellen mellem TO’s faktiske vaerdi og TO’s barveerdi nar den indstillede
Delay (10 °min). Beregningen starter, nar udgangssignalet fra PID-regu-
latoren er mindre end 1 % (<0,1V).

4.3.3 Mixed add. heat VMO

Det eksterne tilskud shunt Q71 styres med 0-10V og reguleres med en
PID-regulator for at holde TO’s barvaerdi.

For tilkobling/udkobling anvendes en gradminutsberegning.
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Tilkobling: TO nar ikke sin barvaerdi. Beregning af forskellen mellem TO
barveerdi - erindstillet Koppl.diff. (3 K) og TO’s faktiske veerdi tilfgjes
hele tiden. Nar summen gar op til den indstillede veerdi i Delay (180
°min) aktiveres tilskuddet.

Tilskuddet og evt. intern cirkulation starter. Nar kedeltemperaturfeleren

TC1 overstiger startvaerdien eller ved felerfejl pa TC1 pdbegyndes shun-

ting.

Udkobling: Tilskuddet kobles fra, nar gradminutsberegningen for for-
skellen mellem T0’s faktiske veerdi og TO’s barveerdi nar den indstillede

Delay (10 °min). Beregningen starter, nar udgangssignalet fra PID-regu-

latoren er mindre end 1 % (<0,1V).

4.3.4 District heating VMO

VMO styres med 0-10V og reguleres med en PID-regulator for at holde
TO’s barveerdi.

For tilkobling/udkobling anvendes en gradminutsberegning.
Tilkobling: TO ndr ikke sin bgrvaerdi. Beregning af forskellen mellem T0
barveerdi - erindstillet Koppl.diff. (3 K) og TO’s faktiske veerdi tilfgjes
hele tiden. Nar summen gar op til den indstillede vaerdi i Delay (180
°min) aktiveres tilskuddet.

Udkobling: Tilskuddet kobles fra, nar gradminutsberegningen for for-
skellen mellem TO’s faktiske vardi og TO’s barveerdi nar den indstillede

Delay (10 °min). Beregningen starter, nar udgangssignalet fra PID-regu-

latoren er mindre end 1 % (<0, 1V).
4.3.5 Falles for tilskud

ECOdrive
Hvis funktionen aktiveres, forsinker den tilkoblingen af tilskuddet fra
start (22.00) og (6) timer frem. Gradminutsgransevaerdien gges fra

indstillet vaerdi med 25 %.Kompressoren kerer fortsat mod normal bar-

vaerdi.Tilskuds-mode: Normal/ECOdrive (Normal).

Tilskudsdrift
Normalt geelder Comp. + add. heat. Nar Only additional heat vaIges,
aktiveres tilskuddet i stedet for kompressoren ved varmebehov.

Ved 3-trins eltilskud aktiveres tilskuddet ogsa ved varmtvandsbehov.
Tilskuddet aktiveres ogsa, hvis begge kompressorer har ldsealarm eller
Communication error with HP board.

Tilskudsalarm
Ved alarm fra tilskud nulstilles alle gradminutsberegninger.

Koblingsdifference TO
Nar der er tilskudsbehov, holdes koblingsdifferencen for TO pa sit mak-
simum. Normal beregning begynder, nar tilskudsbehovet opharer.

Alle kompressorer i alle varmepumper har aktiveret varmebehov under
tilskudsdrift.

PID-regulator
Pfaktor-regulering anvendes.

4.4  Settings\Hot water

Indstilling | | Fabrik

|omrade VP

4 Hot water

Tab. 38 Varmtvand
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Indstilling Fabrik Omrade VP
1 Hot water type 1 Hot water type No hot water No hot water 7x
Fresh water station (Drikkevands-
station)
Local sensor Ejz1
Communicated

Nar varmepumpen skal producere varmt vand:

» Angiv hvordan varmepumpen skal styre varmtvandsproduktionen.

» ValgLocal sensor nar der er en lokalt tilsluttet varmtvandsbeholder med lokal faler til at male varmtvandstemperaturen.

» Valg Communicated npr varmepumpen far alle oplysninger om varmtvandstemperatur og start/stopgraenser via kommuni-
kerende (Modbus) styring.

Actual v. Zx
Start: 53°C
Stop: 57°C

Max temperature

2 Temperatures

» Indstil start- og stopveerdi for varmtvandsproduktionen.

Fabriksvaerdierne geelder for varmepumpe med Local sensor. Ved Previous HP anbefales 2 K lavere temperaturer. Ved
Communicated har vaerdierne ingen betydning.

Max temperature viser beregnet hgjeste mulige varmtvandstemperatur.

3 Compressors Compressors for VV Zx

Automatic

» Valgom 1 eller 2 kompressorer skal anvendes ved varmtvandsdrift.
» Hvis Automatic velges, starter den anden kompressor, hvis temperaturen pa TW1 falder til under Lav temperatur TW1
varmt vand.

4 Fresh water station Set point Zx
» For Fresh water station fastsattes en barvaerdi for JR1.
2 Therm. disinfection 1 Therm. disinfection No No, Yes 71
(Hot water type = Local sen-  |Day: None, Day, All 00:00 - 23.59
sor) Start: 02:00 1,2,3
Number of steps: 1

» Velg Yes hvis termisk desinfektion skal ske. Angiv ogsa hvor ofte og tidspunkt for start.

» Valgantal trin for 3-trins eltilskud, som skal anvendes af funktionen.
Funktionen starter iht. indstillingerne og er aktiv til TW1 6verstiger 70 °C eller har kert i tre timer. Hvis 70 °C ikke er naet pa
denne tid, lyder alarm Therm. disinfection unsuccessful (- Kapitel 5.6), og der gares nyt forseg naeste gang.

Tab. 38 Varmt vand
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Indstilling Fabrik Omrade VP
3 Settings 1 Settings Zx
(Hot water type = Local sen- | Alarm setting
sor) Alarm limit: 45°C
Delay 30 min

Indstillinger for overvagning af undertemperatur i varmtvandsbeholder.

» Indstil, ved hvilken laveste temperatur systemet skal give alarm.
» Indstil hvor lang tid alarmen Lav temperatur TW1 varmt vand skall skal forsinkes (= Kapitel 5.6).

2 Settings Zx
Valve: External External, Internal
Emergency operation: No No, Yes

» Angiv type skifteventil for at fa korrekt betegnelse i styreenheden.
External = VW1, Internal = VW1

» Angiv Yes om Emergency operation for varmt vand skal kunne ske i tilfelde af problemer, = Kapitel 4.4.4 for beskrivelse
af funktionen.

3 Settings Zx
Monitor TO: No No, Yes

Set point - TO > 10K

Delay 10 min

» Valg Yes nar varmepumpen skal overvage TO under varmtvandsproduktion.

» Angiv hvor mange grader (K) fremlgbstemperaturen TO maksimalt ma veere under sin barvaerdi.

» Angiv hvor leenge fremlgbstemperaturen skal vaere under den indstillede granse, far varmepumpen skifter til varmedrift.
Ved mere end en varmepumpe vil alle varmepumper, undtagen Z1, overga til varmedrift 2 grader (K) inden Z1's greense (10
K-2 K = 8 K ved 10 K fabriksveerdi).

Settings X
Heat protection: No No, Yes

TO - Set point > 10K

TOincrease > 15K

» Velg Yes nar varmepumpen skal overvage TO under varmtvandsproduktion.

» Angiv hvor mange grader (K) fremlgbstemperaturen TO maksimalt ma overstige sin barveerdi, og med hvor mange grader (K)
TO ma eges under varmtvandsproduktionen.
Nar begge vilkar er opfyldt, frembringer varmepumpen en alarm Problem with three-way valve VW1 (- Kapitel 5.6).

Tab. 38 Varmt vand
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Indstilling

Fabrik

Omrade

VP

TW2 Heat in
TW3 Heat ret
TW4 VV flow
TW5 Water in
TW6 VV circ
TW7 Cold water
GWO Water flow

4FWS 1 Temperature flow Aflesning.

71

2 Settings

TW4 flow Aflesning

Set point Indstil VV temp
PC4 speed Aflesning
GWO Water flow Aflaesning
PID

Feed forward

Learn factor

TW3 heat returAflesning
Start limit

Max limit

Cold limit

Heat limit

VW3 pos Aflasning

3Time

VV circulation

Day Indstil til og fra tid
Weekend Indstil til og fra tid
Operating hours Aflesning
PC4 heat

PW2 circul.

4 Energy flow Aflesning

5 Alarm limits
TW2 hot water in
Max temp

Min temp

Alarm delay
TW3 heat retur
Max temp

Alarm delay
TW4 VV temp
Max temp

Min temp

Alarm delay
TW6 VV cirkulation
Max temp

Min. temp

Alarm delay

6 Man/Auto

PW2 VV circul. pump
off

On

Auto

PC4 heat pump
Manual value

off

On

Auto

VW3 heat ret. valve
off

On

Auto

Tab. 39 Varmt vand
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Energiberegning varmebaerer
Energiberegning kuldebaerer
Energiberegning nominelt varmeflow
Energiberegning nominelt brine flow
Energiberegning nominel varmeeffekt
Energiberegning nominel Brine effekt

Indstilling Fabrik Omrade VP
5 Energy calculation 1 Settings Z1
Fuse size
Elmaler

2 Aflaesning

Tab. 39 Varmtvand

4.4.1 Varmtvandstype
Indstil varmtvandstype afhaengig af system.

Indstillingen Automatic i menuen Kompressorer anvendes primaert,
nar varmtvandsbeholderen har mellem 10 og 20 liter volumen pr. kW
varmepumpeeffekt for at opna bedre VV komfort (starre kapacitet).

High DHW temp mode: indtraeder, nar stoptemp varmt vand er indstil-
let>60°C.

Fresh water station eller High DHW temp mode kombineret med valgt
varmtvandstype:

+ Vedvarmtvandsbehov @ndres farst alene pumpeindstillingen af PCO
ti at regulere kondenseringstemperatur JR1

« NarTC3 er hgjere end TW1 eller TC3 er over VV startgraense, skifter
VW1 oer til varmtvandsmode for at bibeholde lagdelignen i varmt-
vandsbeholderen.

+ lopvarmningsfasen kan begge kompressorer kare, selvom kun én er
valgt til varmt vand.

+ Maks. tid for opvarmningsfasen er 10 minutter, derefter overgar
systemet til normal varmtvandsladning, ogsa selvom TC3 < TW1.

4.4.2 Varmtvandstemperaturer
For TW1 sattes en starttemperatur og en stoptemperatur. TCO indstilles
i samme varmepumpe automatisk till samme stoptemperatur.

Valg af falerindstillinger samt start-/stopgraenser foretages pa hver var-
mepumpe.

4.4.3 Hot water demand

Varmtvandsbehov opstar, nar TW1 falder til under sin starttemperatur
og opherer, ndr TW1 overstiger sin stoptemperatur, ogsa TCo skal over-
stige stopgraensen.

Nar TCO overstiger stopgraense med -2K (maks. 59 °C) stoppes kom-
pressoren med leengste abningstid, hvis begge kompressorer er i drift.

Nar varmtvandsladningen afsluttes, saettes den dynamiske koblingsdif-
ference til halv maksimumvaerdi pa den stoppede kompressor.

4.4.4 Neddrift, varmt vand

Hvis funktionen er aktiveret og lokal feler TW1 er ude af funktion, overgar
varmtvandsproduktionen til ngddriftstilstand. 120 minutter efter sene-
ste varmtvandsproduktion skifter skifteventilen til varmt vand, og PCO
afgiver et startsignal. Dette sker uanset om kompressoren er i drift eller
ej. Hvis TCO er under TW1's starttemperatur, aktiveres varmtvandsbe-
hovet - eller skifter skifteventilen til foregaende tilstand. Varmtvandsbe-
hovet opharer, nar TCO overstiger sin og TW1's fzlles stoptemperatur.

4.4.5 friskvandsstation (FVS)
For forklaring pa systemets medfalgende dele, se systemlgsning med
friskvandsstation.

Funktion

friskvandsstationen varmes fra en buffertank CW1, som pa skift varmes
af varmepumpen eller fra tilskuddet. Returen fra drikkevandsstationen
gar entenind i CW1 eller til varmesystemets buffertank afhaengigt af
hvor hgj returtemperaturen til drikkevandsstationen er. Varmesyste-

mets buffertank skal varmes op til ca. 40 °C, ogsd om sommeren. Dette
medferer, at varmesystemets kredse skal vaere shuntet.

Buffertank CW1 til varmtvandsproduktion

Varmepumpen skal indstilles til lokal varmtvandsfgler. Varmtvandspro-
duktion aktiveres, nar temperaturen, som males af faler TW1, falder til
under starttemperaturen. Varmtvandsproduktionen afsluttes, nar TW1
og TCO overstiger stoptemperaturen. Ved varmtvandsproduktion star-
ter kompressoren og 3-vejsventilerne VW1 og VW2 sattes i varmtvands-
mode.

Varmtvandstemperatur

Drikkevandsstationen opretholder varmtvandstemperaturen, der males
af faler TWA4 til konstant temperatur ved at overfare varme fra varmt-
vandsbuffertanken CW1. Varmeoverfarslen styres af hastigheden pa cir-
kulationspumpe PC4. Ved pludselige skift i varmtvandsflowet, som
males af flowmaleren GWO, pavirkes omdrejningstallet pa PC4 indetem-
peraturen andres pa TW4. Dette gares for at bevare en jaevn tempera-
tur.

Hej varmtvandsretur fra drikkevandsstationen indebzerer i princippet
kun varmtvandscirkulation. Sa indstilles skifteventilen VW3, saledes at
returen gar til CW1. Nar varmtvandsforbruget ages og returtemperatu-
ren falder, skifter VW3 mode, og returen gar til varmesystemets buffer-
tank for forvarming.

Flow i varmtvandscirkulationen

For at bibeholde dimensioneret kapacitet pa drikkevandsstationen og
buffertanken CW1 er det vigtigt, at varmtvandscirkulationsflowet ikke er
for stort, sa den maksimale returtemperatur for varmepumpen overskri-
des. Temperaturforskellen mellem TW4 og TW6/GW41 skal veere ca.
5K.

4.5  Settings\Accessories

Tilbehgr Multiregulator anvendes som rumfaler eller som shuntregula-
tor. Hvordan regulatoren anvendes i systemet bestemmes ved at styre-
enheden vaelger funktion for hver tilbehgrsenhed. Tilbehar 1 skal have
fysisk adresse 21, hvilket indstilles pa enheden ved montering. Tilbehar
2 skal have fysisk adresse 22 osv.

> Indstil fysisk adresse pa respektivt tilbeher, og tilslut tilbeharet far
indstillinger i styreenheden.
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Indstilling Fabrik Omrade VP
6 Accessories
1 Accessories 71
Number: 0 0-9
Set unit X
» Indstilling af tilbehar.
1 Accessories x Z1
Select function: Room sensor
Active room sensor
Fixed sp heating
Own heat curve
E11 heat curve
Fixed sp cooling
Pool
> Valg den rette funktion for alt installeret tilbehar.
» Anvend @ og @ for at bladre mellem indstillingerne.
2 Room sensor 71
Actual v.: Visning
2 Active room sensor 71
Actual v.: Visning
Set point: 22°C
Medel: Visning

» Angiv bervaerdi for rumtemperaturen.

Ved flere aktive rumfglere beregnes og vises deres middelveerdi. Denne vaerdi sammen med faktor indstillet i Room temp. influence

anvendes til at pavirke TO’s varmekurve.

2 Fixed sp heating 71
Actual v.: Visning
Set point: 1 Fixed sp heating 0°C
Settings> P: %
I: 0
Y: Visning %
2 Fixed sp heating
Deviation: 0K Winter, Summer, Off, On
Pump: off
» Indstil den faste barveerdi, som skal gaelde.
» Indstil passende veerdi for P og l. Y viser udgangssignal til shunt = position.
» Indstil den temperaturafvigelse, som skal generere alarm Accessory x temp. deviation
(= Kapitel 5.6).
» Angiv pumpefunktion. Winter indebaerer, at tilbehgrets cirkulationspumpe kerer i vinterdrift.
Enheden anvender en tilsluttet ekstern faler for at styre en 0-10V tilsluttet shunt til at holde den angivne faste barvaerdi.
Pavirker ikke varmepumpens fremlgbsbervaerdi.
2 Own heat curve Z1
Actual v.: Visning
Set point: 0°C
Settings> 1 Own heat curve
P: %
I: 0
Y: Visning %
2 Own heat curve 0K Winter, Summer, Off, On
Deviation: off
Pump:
3 0wn heat curve
Faktor
3 0wn heat curve
Offset
» Indstil den varmekurve, der skal geelde for enheden i Set point curve.
» Indstil passende veerdi for P og . Y viser udgangssignal til shunt = position.
» Indstil den temperaturafvigelse, som skal generere alarm Accessory x temp. deviation (- Kapitel 5.6).
» Angiv pumpefunktion. Winter indebaerer, at tilbeharets cirkulationspumpe karer i vinterdrift.

Enheden anvender en tilsluttet ekstern faler for at styre en 0-10V tilsluttet shunt til at holde barveerdien i henhold til indstillingerne i

Set point curve.

Tab. 40 Ekstraudstyr
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Indstilling Fabrik Omrade VP
2T0 heat curve Z1
Actual v.: Visning
Offset: 0K
Settings> 170 heat curve

P: %

I: 0

Y: Visning %

270 heat curve 0K Winter, Summer, Off, On
Deviation: off

Pump:

» Indstil passende veerdi for P og .
» Indstil den temperaturafvigelse, som skal generere alarm Accessory x temp. deviation (- Kapitel 5.6).
» Angiv pumpefunktion. Winter indebaerer, at tilbehgrets cirkulationspumpe kerer i vinterdrift.
Enheden anvender en tilsluttet ekstern faler for at styre en 0-10V tilsluttet shunt til at holde barveerdien iht. TO’s varmekurve justeret

med angivet afvigelse.
Anvendes ved sarlige sollasninger, eller nar Pool anvendes.
2 Fixed sp cooling 71
Actual v.: Visning
Set point: 0°C
Settings> 1 Fixed sp cooling
P: %
I: 0
Y: Visning %
2 Fixed sp cooling 0K Winter, Summer, Off, On
Deviation: off
Pump:

Indstil den faste bervaerdi, som skal galde.

Indstil passende veerdi for P og . Y viser udgangssignal til shunt = position.

Indstil den temperaturafvigelse, som skal generere alarm Accessory x temp. deviation (- Kapitel 5.6).

Angiv pumpefunktion. Summer indeberer, at tiloeherets cirkulationspumpe karer i sommerdrift.

Enheden anvender en tilsluttet ekstern faler for at styre en 0-10V tilsluttet shunt til at holde den angivne faste barvaerdi.

vvyysy

Tab. 40 Ekstraudstyr
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Indstilling Fabrik Omrade VP
2 Cooling curve 71
Actual v.: Visning
Set point: 0°C
Settings> 1 Cooling curve

P: %
I: 0
Y: Visning %
2 Cooling curve 0K Winter, Summer, Off, On
Deviation: off
Pump:
» Indstil den faste bervaerdi, som skal gzelde.
» Indstil passende veerdi for P og . Y viser udgangssignal til shunt = position.
» Indstil den temperaturafvigelse, som skal generere alarm Accessory x temp. deviation (- Kapitel 5.6).
» Angiv pumpefunktion. Summer indebaerer, at tilbehgrets cirkulationspumpe karer i sommerdrift.

Enheden anvender en tilsluttet ekstern faler for at styre en 0-10V tilsluttet shunt til at holde den angivne faste barvaerdi.

2 Pool 71
Actual v.: Visning
Set point: 0°C
Settings> 1 Pool
P: %
I: 0
Y: Visning %
2 Pool 0K Winter, Summer, Off, On
Deviation: off
Pump:

Indstil den faste barvaerdi, som skal gaelde.

Indstil passende veerdi for P og . Y viser udgangssignal til shunt = position.

Indstil den temperaturafvigelse, som skal generere alarm Accessory x temp. deviation (- Kapitel 5.6).

Angiv pumpefunktion. Summer indebzrer, at tilbeharets cirkulationspumpe kerer i sommerdrift.

Enheden anvender en tilsluttet ekstern faler for at styre en 0-10V tilsluttet shunt til at holde den angivne faste barvaerdi.
Pavirker varmepumpens fremlgbsbgrveerdi. Kraever en ekstra shunt.

vvyyy

2 Coolingpower lim. 71
Actual v.: Display
Set point: 0°C
Settings> 1 Coolingpower lim.
P: %
I: 0
Y: %
2 Coolingpower lim.
Min limit: 0K
Di1 function:

Multiregulatoren anvender en tilsluttet ekstern faler for at reducere antallet af tilsluttede kompressorer i de tilsluttede varmepumper ved

lavere temperatur end bgrvaerdien. Udgangen i multiregulatoren er aktiv, nar en af PB3 pumperne er i drift og kan anvendes til start af

f.eks. grundvandspumpe.

» Indstil den faste bervaerdi, som skal galde.

» Indstil passende veerdi for P og . Y viser reduceringsgrad.

» Indstil den minimumstemperatur, som skal generere alarm (= Kapitel 5.6).

» Angiv funktion for Di1. Vaelg enten summeralarm (B-alarm) ved aben kontakt (til f.eks. grundvandspumpe eller trykkontrol eller start
mode.

3 Set point curve | | | 71

» Indstil barveaerdien for kredsens fremlgb ved forskellige udetemperaturer. For kurvens laveste udetemperatur DOT gaelder samme
vaerdi som for TO’s varmekurve.

3 Room temp. influence | |O | 0-10 | 71

Indstillingen vises, hvis der er installeret en eller flere aktive rumfalere. Ved flere aktive rumfalere sker der sammenligning med middel-
vardien af falernes faktiske veerdi.

» Indstil hvor meget én grads forskel i rumtemperatur (faktisk vaerdi/middelvaerdi sammenlignet med bervaerdi) skal pavirke barvaer-
dien for fremlgbstemperaturen TO.
Eksempel: Ved 2 K afvigelse fra indstillet rumtemperatur @&ndres barveerdien for fremlgbstemperaturen med 6 K, nar pavirkningen er
indstillet til faktor 3. Ved 0 sker ingen pavirkning.

Tab. 40 Ekstraudstyr
4.5.1 Pl-regulator

For udstyr, undtagen Room sensor eller Active room sensor, skal PI-

regulator for shunten indstilles.
Pbands-regulering anvendes.
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Anbefalede indstillinger:

4.6  Settings\Circulation pumps

P-band | Deviation
Fixed sp heating 30 30 10
Own heat curve 30 30 10
TO varmekurve 30 30 10
Fixed sp cooling 30 30 10
Pool 5 2000 10
Koleeffektbegr. 40 100 10
Tab. 41
Indstilling | Fabrik |omrade vP
7 Circulation pumps
1 SettingsPC1 1Instillning PC1 71
Alarm: SSM None, Oper. reply, SSM
Operating mode: Automatic Continuous, Automatic
» Indstil om/hvordan G1 skal afgive alarm i tilfaelde af problemer. Alarm Operating fault heating circuit pump PC1 kan ske
ved SSM eller Oper. reply (- Kapitel 5.6).
» Angivom G1 skal gd i kontinuerlig drift eller automatisk drift.
Ved Automatic gar PC1 i vinterdrift og star stille i sommerdrift, bortset fra vedligeholdelseskarsel.
Ved driftsfejl pa PC1 og alle tilbeharspumper stopper al varmeproduktion og alarm Driftsfejl alle PC1 (kategori A, =
Kapitel 5.6) vises. Denne alarm vises ogsa, hvis der kun findes PC1, eftersom al varmeproduktion standser.
2 SettingsPCO 1 Settings PCO Zx
Precirc. speed:
Afterrun speed:
Afterrun time:
2 SettingsPCO Zx
Regulating
Delta set point value: 8K
» Indstil den temperaturforskel TC1-TCO som varmebaererpumpen skal holde i henholdsvis varmedrift.
3 SettingsPB3 1 Settings PB3 Zx
Precirc. speed:
Afterrun time
2 Settings PB3 Zx
Regulating
Delta set point value: 3K
» Indstil den temperaturforskel TBO-TB1 som kuldebaererpumpen skal holde.
4 SettingsPM1/PW2 1 Settings PM1/PW2
Pump function: None None, Additional heat,VV circulation 7x
Z1
Ved PM1: Varmetilskudspumpen starter samtidig med tilskuddet, og fortsaetter 2 minutter efter tilskuddet er stoppet. Denne
funktion kan erstattes med en sla fra-forsinket tidsrela pa samme signal, som gar til kedlen, hvis man skal anvende udgangssig-
nalet for at styre PW2.
Ved PW2: VVC-pumpen starter i henhold til tidskanal (Kapitel > 4.6.1)
2 Time channel
1VV circulation Aktiver / deaktiver tidsstyring
2 VV cirkulation Day
3 VWV cirkulation Weekend

Tab. 42 Cirkulationspumper

4.6.1 Tidskanal VV cirkulation

I lande, hvor det er tilladt at stoppe varmtvandscirkulationen, anvendes
tidskanal VVC med én tilkobling og én frakobling pr. hverdag, lerdag og
sgndag. Indstilling for hvor mange graders temperatursaenkning (-) eller
-stigning (+) der skal vaere mellem indstillede tidsintervaller,
fabriksindstilling O graders forandring.

I lande, hvor det ikke er tilladt at stoppe varmtvandscirkulationen, vises

denne menu ikke.
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4.7 Settings\General alarm

Indstilling | | Fabrik | Omrade | VP
8 General alarm
1General alarm | A/Balarm | A/B alarm, A alarm | 7x
» Valg om summerudgangen Do7 skal aktiveres for bade A og B alarm eller kun for A alarm.

Tab. 43 Summer

4.8  Settings\Inversions

Indstilling Fabrik Omrade VP
9 Inversions
1 Digital inputs 7x
Di1 Normal Normal, Inverted
Di2 Normal Normal, Inverted
Di3 Normal Normal, Inverted
Di4 Normal Normal, Inverted
» ValgInverted hvis den til indgangen tilsluttede enhed kreever det.
2 Digital outputs Zx
Dol Normal Normal, Inverted
Do2 Normal Normal, Inverted
Do3 Normal Normal, Inverted
Do4 Normal Normal, Inverted
Do5 Normal Normal, Inverted
Do6 Normal Normal, Inverted
Do7 Normal Normal, Inverted
» Velg Inverted hvis den til indgangen tilsluttede enhed kraever det.

Tab. 44 Inverteringer

4.9  Settings\Sensor calibration

Indstilling | Fabrik Omrade VP
10 Sensor
1 Sensor calibration
T0 0,000K 71
TL1 0,000K 71
w1 0,000K Zx\W

» Kontrollér falerne og juster malveerdien efter behov.

Tab. 45 Folerkalibrering

4.10 Settings\Collector circuit

Indstilling | Fabrik |omrade VP
11 Collector circuit
1 Collector circuit TBO:Low -5°C -8°C-+30°C Zx
TBO:High 30°C -8°C-+30°C
TB1:Low -8°C -8°C-+30°C
TB1:High 15°C -8°C-+30°C

» Indstil alarmgraenser for kuldebaerer ind (TBO) og ud (TB1).

» Ved bjerg/jord anbefales fabriksvardien.

» Ved fraluft anbefales TBO Low O, TB1 Low - 3, TBO High 30, TB1 High 15°C.

» Ved grundvand anbefales TBO Low 2, TB1 Low - 2, TBO High 30, TB1 High 15°C.

Tab. 46 Kuldebaerer
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4.11 Settings \ External control

Indstilling | Fabrik Omrade VP
12 External control
1 External input 11 Zx
Select function: No effect No effect
Blockall
Block add. heat
Block compressor
Block hot water
Start comp+add.heat
Start compressor
Start brine pump
Start fixed temperature (Kompressor og til-
skud)?
Start fixed temperature not additional heat
(Kun kompressor) 1)
Powerguard 3step (Ved signal fra belast-
ningsdetektor)
Start compressor1
1 External input 11 Zx
Offset main circuit (ushuntet
kreds)
Offset mixed circuit (shuntet
kreds)
Speed brine pump
2 External input I3 Zx
Select function: No effect No effect
Block all
Block add. heat
Block compressor
Block hot water
Start comp+add.heat
Start compressor
Start brine pump
Start fixed temperature (Kompressor og til-
skud)?
Start fixed temperature not additional heat
(Kun kompressor) %)
Powerguard 3step (Ved signal fra belast-
ningsdetektor)
Start compressor2
1 External input 13 7x
Offset main circuit (ushuntet
kreds)
Offset mixed circuit (shuntet
kreds)
Speed brine pump
External control Zx
Heating only
» Valg funktion iht. hvordan den eksterne indgang skal pavirke varmepumpen, nar indgangen slutter.
13 Hybrid
Hybrid control Heat 7x
DHW
Hybrid control Energy price
Electricity
Additional heat
» Indstil pris for respektiv energi

Tab. 47 Ekstern styring
1) Beskyttelsesfunktioner er overordnede
2) Beskyttelsesfunktioner er overordnede
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Ekstern indgang 11 og I3

Varmepumpen kan styres via de eksterne indgange, ved tilsluttet kon-

takt udfares nogle af disse valg:

+ No effect, ingen pavirkning af systemet.

« Blockall, kompressor, tilskud og varmt vand blokeres.

+ Block add. heat, tilskudsdrift blokeres (f.eks. ved signal fra stram-
kontrol.

+ Block compressor

+ Block hot water

+ Start comp+add.heat

- Start compressor starter bade

- Start brinepumpe, PB3 starter ogsa selvom kompressoren ikke
karer, f.eks. ved passiv kaling.

- Offset main circuit
- Indstil temperaturafvigelse i undermenu

- Offset mixed circuit
- Indstil temperaturafvigelse i undermenu
- Indstil hastighed for cirkulationspumpen i undermenu Speed

brine pump
+ Powerguard 3step, ved signal fra belastningskontrol
- Start compressor 1 Ekstern indgang |1 styrer kompressor 1

+ Start compressor 2 Ekstern indgang |3 styrer kompressor 2

External control --> Heating only

Varmepumpens egen varmeregulering kobles fra, start af kompressorer
kun via ekstern indgang (fastkondensering) eller via modbus. Falerfejl
pa TO, TL1 og TC2 blokeres.

Varmtvandsfunktion kan aktiveres normalt.

Funktionen deaktiveres, hvis tilskud veelges.

Hybridkontrol varme

Varmepumpen startes igen, hvis barvardien for TO er under den tempe-
ratur, hvor varmepumpeproduceret energi er billigere end tilskuds-
energi, tilskuddet stopper derefteer af generelle arsager.

Hybridkontrol varmt vand.

Hvis energipriser er indstillet, starter det varme vand kun, hvis TW1 er

lavere end den temperatur, hvor varmepumpeproduceret energi er billi-
gere end tilskudsenerig, og stopper pa forhand, hvis TW1 overstiger den
temperatur, og desuden hvis prisen for varmepumpeproduceret energi

bliver hgjere end tilskudsenergiprisen.

4.12 Function test

Indstilling | | Fabrik | Omrade VP
2 Function test
1 Digital outputs Dol - Do15 X
Function: Auto Off, Till, Auto
2 Analogue outputs Aol - Ao5 YA
Function: Auto Manual, Auto
Manual value: %

» Indstil Auto efter udfart test.

» Funktionstest alle indgange og udgange i forbindelse med idriftsaettelsen.

Ellers lyder alarm Output in wrong pos after function test (= Kapitel 5.6).

For hver udgang giver styreenheden den valgte indstilling i parentes pa fjerde raekke i menuvinduet. Ved funktionstest af kom-
pressoren reguleres udgangen ikke, i stedet reguleres behovet for kompressoren, varmepumpen foretager derefter en komplet
kontrol af kelekredsen samt indgaende og udgaende temperaturer inden start af kompressor.

2 Ref. Control 1 Ref. Control 7x
Refrigerant vacation
2 A05PB3 Manuel drift af kuldebaererpumpe 7x
Function:
Manual value: %
3A04PCO Manuel drift af varmebarerpumpe Zx
Function:
Manual value: %
4 Additional heat only Aktivering af tilskudsdrift alene Zx

Nar Refrigerant vacation aktiveres dbner ekspansionsventilerne VR1 og VR2 100 %, og magnetventilerne ER3 og ER4 dbnes.
C-alarm for kelemiddeltemning aktiveres, kompressorerne blokeres og hastighederne for PCO og PB3 indstilles til 20 %.

Tab. 48 Funktionstest

4.13 Quickrestart

Indstilling Fabrik Omrade VP
3 Quick restart
1 Quick restart No No, Yes 7x
Actual v.: Visning

Tilbagevaerende tid i sekunder vises.

» Vealg Yes hvis genstartstimeren til kompressoren skal ndres fra 10 minutter til 20 sekunder.

Yes kan kun velges, nar genstartstimeren pa 10 minutter regner. Efter aendring gar veerdien automatisk tilbage til No.

Tab. 49 Quick-genstart
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4.14 Read out

Read out/Indstilling | |VP
4 Read out
11/0-status 1 Digital inputs | | Zx
> Laes status for indgangene. Vises som O (Off) eller 1 (On).
2 Digital outputs | | Zx
> Las status for udgangene. Vises som O (Off) eller 1 (On).
3 Analogue inputs | | Zx
> Las temperaturer for indgangene.
4 Analogue outputs | | Zx
» Las abningsgrad/hastighed i % for udgangene.
2 Temperatures 1 Internal sensors | | X
> Las temperaturer til feler TR6, TR7, TC3, TCO, TBO, TB1, JR1, TR3, TR8, TR5, JRO, TR2, JR2.
2 External sensors | | Zx
» Laes temperaturer til fgler T0, TL1, TW1, TC1, TC2. For TO vises ogsa bervardi og for TW1 stoptemperatur, ventil og dens
driftstilstand.
3 Operating times 1 Total | | Zx
> Las totalt antal start og timer for Kompressor, Hot water, Winter operation, Additional heat.
Tilskud vises i Z1.
2 Short time | | Zx
» Les antal starter og timer for Kompressor, Hot water, Winter operation, Additional heat for tiden efter nulstilling.
Tilskud vises i Z1.
3 Alarmindstillinger | |2x
» Angiv Yes om kort abningstid skal overvages for Heating og/eller Hot water.
Informationsalarm Short oper. time in heating mode og/eller Short oper. time in hot water mode kan nu forekomme (=
Kapitel 5.6).
4 Alarm history 1 Alarm history | | Zx
» Lesalle alarmer og informationsmeddelelser, den seneste vises farst.
» Anvend @ og ® fora t bladre frem til den enskede alarm.
Alarmhistorikken indeholder de seneste ca. 20 meddelelser.
5 Serienummer 1 Serienummer | Zx
6 Program version 1 Program version Zx
2 Program version
> Laes aktuel programversion for styreenheden og HP-kortet.
7 Output/Energy cal 1 Output/Energy cal Zx
Tab. 50 Aflesning
4.15 Quick log-out
Indstilling Fabrik Omrade VP
5 Quick log-out
1 Quick log-out No No, Yes Zx
Current level: Visning

» Angiv Yes for at logge ud og g tilbage til udgangspositionen.

Tab. 51 Hurtig log ud

4.16 Factoryreset

Indstilling Fabrik Omrade VP
6 Factory reset
1 Factory reset Zx
Reset: No No, Yes
Confirm: No No, Yes

» Angiv Yes for at nulstille alle vaerdier til fabriksindstilling. Kundeindstillinger kan pavirkes, hvis varmekurven andres af tilba-
gestillingen (Z1).
Efter Yes pa Confirm og udfart nulstilling vises Completed.

Tab. 52 Fabriksnulstilling
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4.17 Idriftseaettelse

Indstilling Fabrik Omrade VP
7 Commissioning
1 Save variables X
2 Load variables X

Tab. 53 Idriftseettelse

Driftstider og energimalinger lagres i HP - afkortet en gang i degnet og
overlades automatisk til styreenheden efter udskiftning eller software-
opdatering.

4.18 Service

Menuer til Servicetekniker. Kraever szrligt login.

5 Information/Alarm

5.1  Generelt

Varmepumpen er udstyret med en rakke sikkerhedsfunktioner, som for-
hindrer problemer eller skader pa anlaegget. Bl.a. kontrolleres tempera-
turer og funktioner i vitale dele. Desuden foretages
vedligeholdelseskarsel af alle cirkulationspumper og skifteventil VW1 i
et minut, hvis de har staet stille i mere end 7 dage.

Varmepumpen reagerer pa driftsforstyrrelser ved at afgive information/
alarm.

° En forstyrrelse angives/gemmes/udbedres/kvitteres i
-I den varmepumpe, hvor forstyrrelsen er opstaet.

5.2  Alarmkategorier
Nogle forstyrrelser er alvorligere end andre. Alarmen er derfor opdelt i
kategorier.

C: Information, som fjernes automatisk, nar arsagen forsvinder. Forstyr-
relsen er oftest tilfaeldig og forsvinder af sig selv.

B: Skal udbedres men kan vente til om dagen. Ved visse alarmer fungerer
varmepumpen ikke optimalt, far end fejlen er udbedret, og alarmen er
kvitteret.

A: Skal udbedres med det samme for at forhindre beskadigelse af
system/anlaeg.

5.3  Drifts- og fejllampe
Styringens drifts- og fejllampe viser status for varmepumpen og en even-
tuel alarm.

Lampen lyser grant. Styreenheden eri gang.

Lampen er slukket. Styreenheden er slukket/standby-til-
stand (Off).

Lampen blinker radt. Der er en alarm, der ikke er kvitteret.

Lampen lyser radt. Alarmen er kvitteret, men arsagen il

alarmen er der endnu.

Tab. 54 Lampens funktioner

5.4  Alarmliste og Alarm history

Nar en forstyrrelse indtraffer, gennem i fejlmeddelelse i alarmliste og
alarmhistorik.

Der er adgang til alarmlisten ved tryk pa @
Der er adgang til alarmhistorik pa installaterniveau via Read out.

Alarmhistorik indeholder de sidste ca. 20 indtrufne alarmer og informa-
tionsmeddelelser. De seneste vises farst.

5.5 Bekraeftelse af alarm

BEMZRK: Kvittering af pressostatalarm (Felerfejl JRx),
uden at fejlen udbedres, farer til gentagne startforseg af
kompressoren. Mange startforsgg nar cirkulation mang-
ler i kelemediekredsne kan medfere frost af fordampe-
ren. Dette kraever mindst ét degns stilstand for at ta.
Fordamperen kan ogsa ga i stykker og kraeve udskift-
ning.

» Udbedrer fejlarsag far kvittering.

Brug til at se alarmlisten (indikeringslampen lyser/blinker radt).

For at gd tilbage til seneste position tryk pa @5 eller .

For at kvittere en alarm:

» Logind.

» Anvend for at se alarmlisten.

» Anvend (V¥ og@ for at ga til ensket alarm.

» Tryk pa to gange.
Acknowledged vises i alarmvinduet, og alarmen forsvinder fra
alarmlisten, hvis arsagen er udbedret/forsvundet.

Hvis alarmarsagen er forsvundet, men alarmen ikke er kvitteret, vises
Vender tilbage i alarmvinduet. Kvitteres alarmen, forsvinder den fra
alarmlisten.

BEMZRK: Se ESD-skade pa elektronikken.
& » Sorg for at undga ESD-skader ved udskiftning af bat-

teri.

5.6  Alarmfunktioner

A- og B-alarm skal altid kvitteres efter udbedring for at varmepumpen
kan genstarte. C-alarm er selvkvitterende.

» Kontakt service snarest ved A- og B-alarm.

» Kontakt service ved gentagne C-alarmer.
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5.6.1 A-alarm

Alarm-/informationstekst

VP

Stopper Stopper Standser til-
kompr. 1 kompr. 2 skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Errorall PC1

71

X X X A

Udbedres straks! Risiko for frostskader.

» Kontroller funktionen for hver pumpe.
» Kontrollér tilslutninger.

Oper. error compr. and add. heat

71

Udbedres straks! Risiko for frostskader.

» kontroller, hvilke andre (B-alarmer) der
findes, og afhjalp disse.

» Kontroller tilskud og overophedningsbe-
skyttelse/termostat.

Sensor failure on TO and TC2%)

71

Udbedres straks! Risiko for frostskader.

» Kontroller montering af felerne.

» Kontrollér tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

> Skift faler efter behov.

Failure on sensor TW1 HW flow

Alarm fra cirkulationspumpen i friskvandssta-

tionen.

» Afluft ledningerne mellem drikkevandssta-
tion og buffertank.

» Huvis cirkulationspumpen er overophedet,
kontroller at haner / ventiler er abne.

Failure on sensor TW4 HW flow

Fejl pa fremlgbsfaleren i friskvandsstationen

(FVS). PC4 stoppes.

» Kontrollér montering af faleren.

» Kontrollér tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

» Skift faler efter behov.

Tab. 55 Information/Alarm
1) Afhaengigt af system

5.6.2 B-alarm

Alarm-/informationstekst

VP

Stopper
kompr. 1

Stopper Standser til-
kompr. 2 skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Failure on sensor TW1 hot tap water

Twi

X B

Emergency operation varmt vand starter even-

tuelt (- Kapitel 4.4.4, side 16). Temperatu-

ren angives ved NaN i displayet.

» Kontroller, at varmtvandstypen er indstil-
let korrekt i styreenheden.

» Kontrollér montering af faleren.

» Kontrollér tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

> Skift faler efter behov.

Failure on sensors TCO, TBO, TB1.

Alle

(X) (X) B

Ved fejl pa TCO stopper begge kompressorer.

Ved fejl pa TBO anvendes TB1 + barveerdi

delta PB3 styring. Ved fejl pd TB1 anvendes

TBO + bervaerdi delta PB3 styring. Temperatu-

ren angives ved NaN i displayet.

» Kontrollér montering af feleren.

» Kontrollér tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

»  Skift faler efter behov.

Failure on sensor TC3 heat transfer fluid

out

Alle

Begge kompressorer er stoppet. Temperatu-

ren angives ved NaN i displayet.

» Kontroller montering af feleren.

» Kontroller tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

»  Skift faler efter behov.

Failure on sensors TBO and TB1 at the

same time

Alle

Kompressor er stoppet. Temperaturerne angi-
ves ved NaN i displayet.
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Information/Alarm

Alarm-/informationstekst VP

Stopper
kompr. 1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Failure on sensor TR3 Fluid line Alle

B

TCO anvendes i stedet. Temperaturen angives
ved NaN i displayet. Kontroller montering af
faleren.

» Kontroller tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.
» Skift faler efter behov.

Failure on sensor TR5 suction line compr ~ Alle

Temperaturen angives ved NaN i displayet.
Begge kompressorer er stoppet. Kontroller
montering af faleren.

» Kontroller tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.
» Skift faler efter behov.

Failure on sensor JRO evaporation pres-  Alle
sure

Begge kompressorer er stoppet. Trykket angi-
ves ved NaN i displayet.

» Kontroller tilslutningerne. Fjern kontak-
ten, og kontroller, at 5 V spaending findes.

» Tilslut en lgs trykmaler for at se, om alar-
men stilles tilbage. Opstar fejlen igen, er
det fordi trykmaleren er defekt.

Failure on sensor JR1 condensing pressure Alle

TC3 anvendes i stedet. Trykket angives ved
NaN i displayet. Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne. Fjern kontak-
ten, og kontroller, at 5 V spanding findes.

» Tilslut enlas trykmaler for at se, om alar-
men stilles tilbage. Opstar fejlen igen, er
det fordi trykmaleren er defekt.

Failure on sensor JR2 fluid injection pres-  Alle
sure

Vaeskeindsprgjtning slds fra. Trykket angives
ved NaN i displayet. Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne. Fjern kontak-
ten, og kontroller, at 5 V spanding findes.

» Tilslut en les trykmaler for at se, om alar-
men stilles tilbage. Opstar fejlen igen, er
det fordi trykmaleren er defekt.

Compressor 1 does not start Alle

Tilsvarende C-alarm er sket mere end 2 gange
inden for 2 timer.

» Se relevant eldiagram for varmepumpen,
og falg signalet fra HP-kortet via tilsluttede
komponenter

» Kontroller, om kontakten ogsa fungerer
ved start, og hvis den ger det, kontroller
da, hvorfor driftsvaret ikke nar frem til ind-
gangen pa HP-kortet.

Compressor 2 does not start Alle

Tilsvarende C-alarm er sket mere end 2 gange
inden for 2 timer.

» Serelevant eldiagram for varmepumpen,
og falg signalet fra HP-kortet via tilsluttede
komponenter

» Kontroller, om kontakten ogsa fungerer
ved start, og hvis den ger det, kontroller
da, hvorfor driftsvaret ikke nar frem til ind-
gangen pa HP-kortet.

Operating failure compressor 1 Alle

X

Tilsvarende C-alarm er sket mere end 2 gange
inden for 2 timer.

» Serelevant eldiagram for varmepumpen,
og felg signalet fra HP-kortet via tilsluttede
komponenter

» Identificer, hvor signalet brydes pa forkert
vis.
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Information/Alarm

Alarm-/informationstekst

Stopper
VP kompr.1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV

Kat.

Arsag/Kommentar

Operating failure compressor 2

Alle X

X

Tilsvarende C-alarm er sket mere end 2 gange
inden for 2 timer.

» Serelevant eldiagram for varmepumpen,
og felg signalet fra HP-kortet via tilsluttede
komponenter

» Identificer, hvor signalet brydes pa forkert
vis.

General alarm heat carrier pump PCO

Alle X

Alarmsignalet fra cirkulationspumpen har

veret udlest i mere end 2 minutter.

» Nulstil cirkulationspumpen via varmepum-
pens display.

» Kontroller systemet for luft.

» Kontroller tilslutning til 0-10V-signalet.

General alarm collector circuit pump PB3

Alle X

Alarmsignalet fra cirkulationspumpen har

veret udlest i mere end 2minutter.

» Nulstil cirkulationspumpen via varmepum-
pens display.

» Kontroller systemet for luft.

» Kontroller tilslutning til 0-10V-signalet.

High temperature TR6 hot gasl)

Alle X

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1 gang

i lebet af de sidste 120 minutter. Udbedrer

fejlarsag far kvittering.

» Kontroller, at indsprejtningen fungerer
normalt.

» Kontroller, at sugegasoverophedningen er
normal.

» Kontroller, at faleren viser en rimelig
verdi.

» Kontroller tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

» Ved korrekt faler, kontrollér at kelemedie-
kredsen kan komme af med varmen.

High temperature TR7 hot gasl)

Alle X

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1 gang
i lgbet af de sidste 120 minutter. Udbedrer
fejlarsag far kvittering.

» Kontroller, at indsprgjtningen fungerer
normalt.

» Kontroller, at sugegasoverophedningen er
normal.

» Kontroller, at faleren viser en rimelig
verdi. Kontroller tilslutning, mal modstan-
den, og sammenlign med resistenstabel.

» Ved korrekt feler, kontrollér at kelemedie-
kredsen kan komme af med varmen.

JR1 higher than permitted for
compressort)

Alle X

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1
gang.

JRlIowerthanpermittedforcompressorl) Alle X

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1
gang.
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Information/Alarm

Alarm-/informationstekst VP

Stopper
kompr. 1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Tripped high pressure switch?) Alle

X

X

B

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1 gang

i lgbet af de sidste 120 minutter. Udbedrer

fejlarsag far kvittering.

» Kontroller partikelfilteret og rens det efter
behov. Kontroller ventiler.

» Kontroller varmesystemets tryk, luft efter
behov.

» Kontroller flowet over kondensatoren.

» Kontroller pressostaten og dens tilslutnin-
ger.

» Kontroller varmebaererpumpen PCO.

» Sarg for, at der ikke risiko for starre, plud-
selige temperaturstigninger over varme-
pumpen.

Low pressure cooling circuit JRoY Alle

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1 gang
i labet af de sidste 120 minutter. Udbedrer
fejlarsag far kvittering.

» Kontroller kuldebarersigte, og rens efter
behov. Kontroller ventiler.

» Kontrollér kuldebarerens tryk, luft efter
behov. Kontroller flowet over fordampe-
ren.

» Kontroller pressostaten og dens tilslutnin-
ger.

» Kontrolle, at kuldebarerpumpen PB3
starter, og at omdrejningstallet stiger, nar
styresignaelt fra varmepumpen gges.

High temperature TC1 Additional heat!)  Alle

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1 gang
i labet af de sidste 120 minutter. Udbedrer
fejlarsag far kvittering.

Low temperature TBO collector circuit i) Alle

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1 gang

i lgbet af de sidste 120 minutter. Udbedrer

fejlrsag fer kvittering.

» Kontroller energikilden og dens tempera-
tur.

» Kontroller kuldebarerkredsen.

» Kontroller partikelfilteret og rens det efter
behov.

» Kontroller ventiler og eventuelle fordelere.

» Kontroller, at fgleren viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel.

Low temperature TB1 collector circuit Alle
out?)

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1 gang
i lebet af de sidste 120 minutter. Udbedrer
fejlarsag fer kvittering. Z1: Tilskuddet tillades
at starte.

Low overheating TR5 Y Alle

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1
gang.

Communication error with Zxx Z1

71 har mistet kontakten med anden tilsluttet
varmepumpe.

» Kontroller kommunikationskablet, det ma
ikke ligge i n@rheden af stramkabler.
Mindste afstand er 100mm.

» Kontroller indstillingen for antal varme-
pumper.

» Kontroller adressering i angiven varme-
pumpe og tilslutningerne mellem Z1 og
angivne varmepumpe.

» Terminer kommunikationskablet efter
behov (anvend modstand pd 120 Q,0,5
W).
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Information/Alarm

Alarm-/informationstekst

Stopper
VP kompr.1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Communication error with Z1

Alle X
bort-
setfra
/1

X

B

Anden tilsluttet varmepumpe har mistet kon-
takten med Z1.

» Kontroller kommunikationskablet, det ma
ikke ligge i nerheden af stramkabler.
Mindste afstand er 100mm.

» Kontroller adressering i angiven varme-
pumpe og tilslutningerne mellem Z1 og
angivne varmepumpe.

» Terminer kommunikationskablet efter
behov (anvend modstand pa 120 ©,0,5
W).

Communication error with accessory x

71

Z1 har mistet kontakten med tilsluttet tilbe-

her.

» Kontroller spendingen og kommunikati-
onskablet, det md ikke ligge i naerheden af
stremkabler. Mindste afstand er 100mm.

» Kontrollér tilbehgrets fysiske adresse.

Kontroller indstillingerne for tilbehar i Z1.

v

» Kontroller tilslutningerne mellem Z1 og til-
beher.

» Terminer kommunikationskablet efter
behov (anvend modstand pa 120 ©, 0,5
W).

Communication error with accessory

71

» Kontroller kommunikationskablet og
spandingen.

Problem with hot water production

W1

Temperaturen pa Zx.TW1 er under sin start-
graense, nar varmepumpen gar uden for sit
temperaturomrade.

» Kontroller varmtvandssystemet.

» Kontroller at det varme vand kan cirkulere
mellem varmepumpen og varmtvandsbe-
holderen.

» Kontroller, at TW1, TCO og JR1 viser rette
temperaturer. Sammenhold med resisten-
stabel til sidst i manualen.

» Kontroller, at anleegget er korrekt dimensi-
oneret.

» Kvitter alarmen for at genaktivere funktio-
nen. Automatisk nulstilling ved midnat.

Problem with three-way valve VW1

W1

TOviser 10 K hgjere end bervardien oger ste-

get med 15 K under varmtvandsdriften. Alar-

men lases ved solfunktion.

» Kontroller, at ventilen kan arbejde, og at
den er korrekt monteret.

» Kontroller, at systemet er korrekt tilkoblet.

» Kontroller, at ventilen ikke leekker. Varmt-
vandsladning lases til alarmen er kvitteret.

» Kontroller TO.

Problem with three-way valve Zx.VWx

w1

TOviser 10K hgjere end bervaerdien og er ste-
getmed 15 Kunder varmtvandsdriften. Derfor
standses varmtvandsdriften.

Interrupted start attemptl)
Standser enten kompressor 1 eller 2.

Alle  (X)

(X)

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 2
gange i labet af de sidste 120 minutter. Auto-
matisk genstart. Find frem til arsagen ved
hjelp af temperaturloggen.
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Information/Alarm

Alarm-/informationstekst

Stopper
VP kompr.1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Wrong phase order to compressor 1

Alle X

X

B

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 2

gange i lebet af de sidste 120 minutter.

» Kontroller rotationsretning pd kompressor
1.

» Kontroller indgaende faserakkefalge.

» Kontroller, at falerne viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel til
sidst i manualen.

» Kontroller tilslutningerne.

Wrong phase order to compressor 2

Alle X

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 2

gange i lebet af de sidste 120 minutter.

» Kontroller rotationsretning pa kompressor
1.

» Kontroller indgaende faserakkefalge.

» Kontroller, at fglerne viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel til
sidst i manualen.

» Kontroller tilslutningerne.

Overheated compressor 1

Alle X

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 2

gange i lebet af de sidste 120 minutter.

» Kontroller indgaende spanding. Kontrol-
ler TR6 feleren i forhold til resistenstabel.

» Kontroller tilslutningerne.

Overheated compressor 2

Alle

Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 2

gange i lebet af de sidste 120 minutter.

» Kontroller indgaende spanding. Kontrol-
ler TR7 feleren i forhold til resistenstabel.

» Kontroller tilslutningerne.

Electric additional heat overheated

Z1

Overophedsningsbeskyttelse pa tilskuddet er
udlgst.

» Nulstil beskyttelse

» Kvitter alarmen.

» Kontroller funktion PCO, rens sigten efter
behov.

» Kontroller, at flowet ikke blokeres i syste-
met.

» Kontroller ventiler.

Mixed additional heat does not get hot

Z1

Temperaturen pa tilskudstemperaturen TC1
overstiger ikke gnsket kedeltemp.

» Kontroller, at kedlen bliver varm.

» Kontroller TC1 og dens tilslutninger.

Access. x pump out of order
(x=1-9)

71

Tilbeherets cirkulationspumpealarm iht. ind-
stilling.

» Kontroller tilslutninger.

General alarm heating circuit pump PC1

Alle

Summeralarm (normalt tilsluttet) fra ushuntet
kreds cirkulationspumpe mangler.

» Kontroller tilslutninger.

High temperature TBO collector circuit in

Alle X

TBO viser > 30 °C, genstart ved

<29°C. Z1: Tilskuddet tillades at starte.

» Kontroller, at det er korrekt, at energikil-
den efterlader 30 °C.

» Kontroller fgleren, sammenhold med resi-
stenstabel til sidst i manualen.

» Kol kuldebzereren ned.

Fuse tripped for compressor 1

Alle X

Sikringen til kompressor 1 er udlgst, alarmind-
gang fra sikringen er afbrudt. Alarmen genere-
res ved Softstart alarmudgang, og Softstart er
indstalleret.
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Information/Alarm

Alarm-/informationstekst

VP

Stopper
kompr. 1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV

Kat.

Arsag/Kommentar

Fuse tripped for compressor 2

Alle

X

Sikringen til kompressor 2 er udlgst, alarmind-
gang fra sikringen er afbrudt. Alarmen genere-
res ved Softstart alarmudgang, og Softstart er
indstalleret.

Communication error with HP board

Alle

3 tilsvarende C-alarm inden for 120 minutter.

» Kontroller kabling og kontakter.
» Kontroller spaendingsforsyning til HP-kor-
tet (12V).

Wrong software in HP-card - The software
in the HP-card is too old

Alle

Softwaren i HP-kortet er for gammel.

» Opgrader softwaren.

Wrong software in Regin - The software in
the Regin box is too old

Alle

Softwaren i Regin-boksen er for gammel.

» Opgrader softwaren.

The software in the FWS is too old

Alle

Softwaren i styreboksen i FVS er for gammel.

» Opgrader softwaren.

The Regin SWiis too old for the FWS

Alle

Softwaren i Regin-boksen er for gammel.

» Opgrader softwaren.

Communication error with FWS

Alle

» Kontroller kabling og kontakter.
» Kontroller spendingsforsyning til styre-
boksen.

Low temperature TW2

Fremlgbstemperaturen fra buffertanken til

friskvandsstationen er for lav.

» Kontroller, at varmepumpen fungerer nor-
malt.

» Afluft ledningerne mellem friskvandssta-
tion og buffertank.

» Kontroller, at start- og stoptemperaturer
til varmtvandsladning er tilstraekkeligt
hgje.

» Kontroller, at FVS-funktionen er aktiveret.

» Kontroller, at TW2 fgleren har god kontakt
med tankens udlgb.

» Kontroller, at omdrejningstalsstyringen af
cirkulationspumpen PCO fungerer korrekt.

Low temperature TW4

varmtvandstemperaturen fra drikkevandssta-
tionen er for lav.

» Afluft ledningerne mellem drikkevandssta-
tion og buffertank.

» Kontroller, atledningen mellem buffertank
og varmtvandsstation er isoleret.

» Kontroller, at backventilen ved VW3 ikke
er indstillet til for hgj modstand.

» Kontroller, at fremlgbstemperaturen fra
buffertanken (TW2) er tilstraekkelig hgj.

» Kontroller, at cirkulationspumpen PC4 og
flowmaleren TW4 fungerer normalt.

» Undersgg om varmeveksleren i friskvands-
stationen er igangsat.

High temperature TW4

varmt vandstemperaturen fra drikkevandssta-

tionen er for hej.

» Kontroller, at backventilenved VW3 haren
tilstraekkelig hgj modstand.

» Kontroller, at cirkulationspumpen PC4 og
flowmaleren TW4 fungerer normalt.
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Stopper Stopper Standser til-

Alarm-/informationstekst VP kompr.1 kompr. 2 skud Stopper VV  Kat. Arsag/Kommentar
Low temperature TW6 B Returtemperaturen fra VV-cirkulationen er for
lav.

» Kontroller, at varmtvandscirkulations-
pumpen PW2 fungerer normalt.

» Kontroller, at varmtvandscirkulationsflo-
wet er tilstraekkeligt hgit.

» Kontroller, at varmtvandscirkulationstem-
peraturen er tilstraekkeligt hgj.

Low temperature cooling systeml) 71 B Tilsvarende C-alarm er udlgst mere end 1 gang
i lbet af de sidste 120 minutter.
» Kontroller energikildens temperatur.
Kontroller kuldebaerersystemet.
Kontroller eventuelle fordele og ventiler.
Kontroller smudsfiltret.
Kontroller, at fgleren viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel.

vvvyyy

Cooling system SSM alarm 71 X X B Summeralarmsignalet fra cirkulationspum-
pen eller trykkontrol i kalesystemet er aktive-
ret.

» Kontroller, at cirkulationspumpen kan
kare.

» Kontroller, attrykket er korrekt i kelesyste-
met.

» Kontroller, at trykkontrollen er nulstillet.

» Kontroller kelesystemet for luft.

Compressor 1 overcurrent Alle X B For hgj stram til kompressor 1. Automatisk
nulstilling nar stremmen er inden for tilladt
grense.

» Kontroller méling til kompressor 1.

Compressor 2 overcurrent Alle X B For hgj stram til kompressor 2. Automatisk
nulstilling nar stremmen er inden for tilladt
graense.

» Kontroller méling til kompressor 2.

Phase sequence fault in power supply Alle X X B Faseraekkefalgefejl i indgaende maling.

» Kontroller, og @&ndr faserakkefalgen.

Compressor 1 stopped Alle X B Last rotor.

» Hvis Softstart findes, kontroller om alarm
aktiveres > Kapitel 5.7.

Compressor 2 stopped Alle X B Last rotor

» Hvis Softstart findes, kontroller om alarm
aktiveres >Kapitel 5.7

Fault in bypass relay 1 Alle X B Intern fejl i Softstart 1.

» Slastremmen fra for nulstilling.
» -Kapitel 5.7

Fault in bypass relay 2 Alle X B Intern fejl i Softstart 2.

» Sla stremmen fra for nulstilling.
» —>Kapitel 5.7

Fault on soft start 1 Alle X X B Intern fejl i Softstart 1.

» Sla stremmen fra for nulstilling.
» SKapitel 5.7

Fault on soft start 2 Alle X X B Intern fejl i Softstart 2.

» Slastremmen fra for nulstilling.
» Kapitel 5.7
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5.6.3 C-alarm

Alarm-/informationstekst

Stopper
VP kompr.1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Failure on sensor TO flow

71

X (eksternt)

C

Styring baseres tilfeeldigt pa TC2. Temperatu-

ren angives ved NaN i displayet. Eksternt til-

skud kobles fra, dog ikke 3-trins tilskuddet.

» Kontroller montering af feleren.

» Kontroller tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

» Skift faler efter behov.

Failure on sensor TC1 additional heat temp

Temperaturen angives ved NaN i displayet.

Kontroller montering af fgleren.

» Kontroller tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

»  Skift faler efter behov.

Failure on sensor TC2 acc tank

Temperaturen angives ved NaN i displayet.

Styring baseres kun pa TO.

» Kontroller montering af feleren.

» Kontroller tilslutning, mal modstanden, og
sammenlign med resistenstabel.

» Skift faler efter behov.

High temperature TB1 collector circuit out

Alle X

TB1 viser > 30 °C, genstart ved

<29°C. Z1: Tilskuddet tillades at starte.

» Kontroller, at det er korrekt, at energikil-
den efterlader 30 °C.

» Kontroller fgleren, sammenhold med resi-
stenstabel til sidst i manualen.

» Kal kuldebzereren ned.

Too long depressurize time

Alle X

Trykudligning har taget mere end 3 minutter.

» Kontroller spaendingen til bade JRO og
JR1.

» Kontroller, at kondenseringstrykmaleren
JR1 viser korrekt, og at kablingen er OK.

» Kontroller, at fordampningstrykmaleren
JRO viser korrekt, og at kablingen er OK.

» Kontroller, at ekspansionsventilen VR1
fungerer.

Hot water mode stopped TC3

Alle

TC3 overstiger sin beskyttelsesgranse
(63°C).

» Kontroller flowet og ventiler.

» Kontroller fgler TC3.

Output in wrong mode after function test.

Alle

Udgang er ikke i "AUTO” mode.

» Stil den manuelle udgang tilbage til
"AUTO” mode.

Hot water production in emergency mode

w1

Zx.Tw1 er ude af funktion. Neddrift pagar (=
Kapitel 4.4.4, side 16). Neddriften pagar ind-
til TW1 er udbedret eller funktionen deaktive-
res.

High temperature TO flow

71

TO viser > 10 K hajere end barveerdien i mere
end 30 min.

» Kontroller, at TO viser korrekt temperatur,
og at den er korrekt monteret det rigtige
sted.

» Kontroller, at kompressor og tilskud er fra-
koblet.

» Kontroller, at der ikke er andre energikil-
der, som er aktive.
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Alarm-/informationstekst

Stopper
VP kompr.1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Low temperature TO flow

71

C

TO viser > 10 K lavere end barvaerdien i mere
end 30 min.

» Kontroller, at TO viser korrekt temperatur,
sammenholdt med resistenstabel til sidst i
manualen, og at den er korrekt monteret
det rigtige sted.

» Kontroller, at tilsluttede energikilder for-
mar at afgive varme til systemet.

» Kontroller ventiler og rartraekning.

Low temperature TW1 hot water

w1

TW1 viser en lavere veerdi end 45 °C i mere
end 30 min.

» Kontroller, at TW1 viser korrekt tempera-
tur, sammenhold med resistenstabel til
sidst i manualen, og at den er korrekt mon-
teret det rigtige sted.

» Kontroller, at tilsluttede energikilder for-
mar at afgive varme til tanken.

» Kontroller ventiler og rertraekning.

High temperature TR6 hot gas?)

Alle X

TR6 viser > 135 °C, genstart ved
< 100°C.. Z1: Tilskuddet tillades at starte.

» Kontroller, at feleren viser en rimelig
verdi. Kontroller tilslutningerne, sammen-
hold med resistenstabel til sidst i manua-
len.

» Kontroller varmeafsatningen og kelekred-
sen, hvis faleren er OK.

High temperature TR7 hot gasl)

Alle

TR7 viser > 135 °C, genstart ved

<100°C. Z1: Tilskuddet tillades at starte.

» Kontroller, at feleren viser en rimelig
veerdi.

» Kontroller tilslutningerne, sammenhold
med resistenstabel til sidst i manualen.

» Kontroller varmeafsatningen og kelekred-
sen, hvis fgleren er OK.

JR1 higher than permitted for
compressor?)

Alle X

Trykfeleren JR1 ligger hajere end tilladt for

kompressorerne ved aktuelt fordampnings-

tryk. Alarmen kan ogsa forarsages af en forkert

systemkonfiguration.

» Kontroller filterventilerne, og rens efter
behov.

» Kontroller, at alle ventiler, som skal veere
abne, er abne.

» Kontroller varmesystemets tryk og udluft-
ning.

» Kontroller varmebaererpumpen PCO.

» Kontroller flowet over kondensatoren.

» Kontroller hgjtryksmaleren JR1 og dens
tilslutninger.

» Kontroller, at der ikke er risiko for sterre,
pludselige temperaturstigninger over var-
mepumpen.

JR1 lower than permittedforcompressorl) Alle X

Trykfgleren JR1 er lavere end tilladt driftsom-
rade for kompressorerne ved aktuelt fordamp-
ningstryk.

» Kontroller, at 0-10V udgangen for omdrej-
ningstalsstyring af varmepumpen PCO star
i automatisk mode, og at pumpen ogsa
@ndrer omdrejningstal, nar 0-10V signa-
let &ndres.
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Information/Alarm

Stopper
Alarm-/informationstekst VP kompr.1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Tripped high pressure switch?) Alle X

X

C

Udbedrer fejlarsag fer kvittering. Z1: Tilskud-

det tillades at starte. Alarmen kan ogsa forar-

sages af en forkert systemkonfiguration.

» Kontroller filterventilerne, og rens efter
behov.

» Kontroller, at alle ventiler, som skal vaere
abne, er abne.

» Kontroller varmesystemets tryk og udluft-
ning.

» Kontroller varmebaererpumpen PCO.

» Kontroller, at der ikke er risiko for starre,
pludselige temperaturstigninger over var-
mepumpen.

Low pressure cooling circuit JROY Alle X
OBS! Kvittering af pressostatalarm uden at

fejlen udbedres farer til gentagne startfor-

sog af kompressoren. Gentagne startfor-

sgg nar cirkulation kangler, medfarer at
fordamperen fryser til, hvilket kraever

mindst et dagns stilstand for at t op.

Mange startforsgg kan medfare, at fordam-

peren revner og skal udskiftes.

Udbedr fejl far kvittering.

Fordampningstemperaturen ligger under ind-

stillede laveste graense i 30 sek.

» Kontroller filterventilerne, og rens efter
behov.

» Kontroller, at alle ventiler, som skal vaere
abne, er abne.

» Kontroller brinesidens tryk og udluftning.

» Kontroller flowet over fordamperen. Kon-
troller lavtryksfeleren og dens tilslutnin-
ger.

» Kontroller, at brinepumpen PB3 starter og
falger 0-10V styresignal.

High temperature TC1 Additional heat) ~ Alle X

Tilskuddet er varmere end dets beskyttelses-
grense. Kompressorerne stopper for at
beskytte kalekredsen.

» Kontroller ventiler og rertraekning.

» Kontroller smudsfiltret.

» Kontroller, at falerne viser korrekt tempe-

ratur, sammenlign med resistenstabel til
sidst i manualen.

High temperature TCO heat transfer fluid ~ Alle X
i01)
in

Indgdende varme (fra raeekke/VV) er varmere
end dens beskyttelsesgraense.Stop den kom-
pressor, som har hgjest varm gas temperatur,
narTCO > 60 °C, stop for de andre kompresso-
rer, nar TCO > 63 °C.

» Kontroller ventiler og rarfering.
» Kontroller smudsfiltret.

LowtemperatureTBOcoIIectorcircuitinl) Alle X

Indgaende Brine (fra borehul) er koldere end

sin beskyttelsesgraense. Kompressorerne

stopper for at beskytte kale- og brinekredsen.

» Kontroller energikilden og dens tempera-
tur.

» Kontroller brinesystemet.

» Kontroller eventuelle fordele og ventiler.

» Kontroller smudsfiltret.

Low temperature TB1 collector circuit Alle X
out?)

Udgaende Brine (til borehul) er koldere end
sin beskyttelsesgrense. Kompressorerne
stopper for at beskytte kale- og brinekredsen.
» Kontroller energikilden og dens tempera-
tur.

Kontroller kuldebaerersystemet.
Kontroller eventuelle fordele og ventiler.
Kontroller smudsfiltret.

Kontroller, at brinepumpen PB3 falger 0-
10V styresignal.

vvyyVvyywy
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Information/Alarm

Alarm-/informationstekst

Stopper Stopper Standser til-
VP kompr.1 kompr. 2 skud Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Low overheating TR5Y

Sugegasoverophedning

Alle X X C

Forskellen i TR5-JRO temp falder til under 2 K
i 10 minutter ved kompressordrift.

» Kontroller, at ventiler er abne, og at filtret
errenset.

» Kontroller, at ekspansionsventilen funge-
rer.

» Kontroller, at temperaturmaleren TR5 og
trykmaleren JRO viser korrekt veerdi, sam-
menlign med resistenstabel til sidst i
manualen.

» Kontroller, at varme- og brinepumperne
fungerer og gar i automatisk mode, og at
pumperne falger 0-10V styresignalet.

High overheating TR5

Alle X X C

ForskelleniTR5-JRO temp overstiger 10Ki 10
minutter ved kompressordrift. Kontroller, at
ventiler er abne, og at filtret er renset.

» Kontroller, at ekspansionsventilen funge-
rer.

» Kontroller, at temperaturmaleren TR5 og
trykmaleren JRO viser korrekt veerdi, sam-
menlign med resistenstabel til sidst i
manualen.

» Kontroller, at varme- og brinepumperne
fungerer og gar i automatisk mode, og at
pumperne falger 0-10V styresignalet.

Low overheating TR2Y)

Alle X X C

Forskellen i TR2-JR2 temp falder til under 2 K
i 10 minutter ved kompressordrift, og tempe-
raturen pa varm gas er mindst 20 grader over
kondenseringstemperaturen.

» Kontroller, at indspregjtnngsventilen og
magnetventilerne fungerer.

» Kontroller, at temperaturmaleren TR2 og
trykmaleren JR2 viser korrekt veerdi, sam-
menlign med resistenstabel til sidst i
manualen.

Low temp. diff. heat transfer fluid

Alle C

Forskellen mellem TC3-TCO er mindre end 3K

efter 15 min. kompressordrift.

» Kontroller, at ventiler er abne.

» Kontroller, at varmebarerpumpen PCO er
i automatisk mode og felger 0-10V styre-
signalet.

» Kontroller, at felerne viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel.

High temp. diff. heat transfer fluid

Alle C

Forskellen mellem TC3-TCO overstiger 15 K
efter 15 min. kompressordrift.

» Kontroller, at ventiler er abne, og at filtret
errenset.

» Kontroller, at varmebaererpumpen PCO er
i automatisk mode og falger 0-10V styre-
signalet.

» Kontroller, at fglerne viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel.
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Information/Alarm

Stopper Stopper Standser til-
Alarm-/informationstekst VP kompr.1 kompr. 2 skud StopperVV Kat.  Arsag/Kommentar

High temp. diff. collector circuit Alle

C

Forskellen mellem TBO-TB1 er starreend 10K

efter 15 min. kompressordrift.

» Kontroller, at ventiler er abne, og at filtret
errenset.

» Kontroller, at brinepumpen PB3 er i auto-
matisk mode og felger 0-10V styresigna-
let.

» Kontroller, at falerne viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel.

Therm. disinfection unsuccessful W1

TW1 harikke ndet 70 °Cinden for 3 timer efter

start. Nyt forsag foretages naeste gang.?

Advarslerne kan skyldes en langvarig samtidig

tapning.

» Kontroller, at ventilen fungerer korrekt.

» Kontroller, at tilstreekkelig effekt er tilladt.
Ved internt tilskud,

» Kontroller, at tilskuddet fungerer, ved eks-
ternt tilskud.

Short oper. time in hot water mode W1
Der skal vaere 20 | vand pr. KW varme-

pumpe for at kare begge kompressorer til

varmt vand.

Hvis der er mindst 10 | vand pr. kW varme-
pumpe kan varmtvandsladning med 1 kom-
pressor valges.

Kompressordrift mod varmt vand er i gennem-

snit kortere end 10 min. pr. start baseret pa

mindst 5 start i degnet. Automatisk tilbagestil-

ling ved midnat.

» Kontroller, at systemet er korrekt monte-
ret.

» Kontroller, at systemet er korrekt dimensi-
oneret.

» Kontroller, at alle eventuelle flowjusterin-
ger er korrekt gennemfart.

Short oper. time in heating mode Alle

Kompressordrift mod varme er i gennemsnit
kortere end 10 min. pr. start baseret pa
mindst 5 start i degnet. Automatisk tilbagestil-
ling ved midnat.

» Kontroller, at systemet er korrekt monte-
ret.

» Kontrolle, at systemet er korrekt dimensi-
oneret, mindst 10 | vand i buffertank pr.
kW varmepumpe.

» Kontroller, at alle eventuelle flowjusterin-
ger er korrekt gennemfart.

Temporary failure on heat carrier pump  Alle
pcot)

Spandingsafvigelse til cirkulationspumpe.

Dette kan skyldes vilkarlige spaendingsfald i

elnettet, kontakt elselskabet, hvis det ofte

sker.

» Kontroller tilslutningerne mellem styreen-
hed og cirkulationspumpe.

» Kontroller spendingstilslutning til cirkula-
tionspumpe.

» Kontroller spendingen til varmepumpen.

Temporary failure on collector circuit pump Alle
pB3Y)

Spandingsafvigelse til cirkulationspumpe.

Dette kan skyldes vilkarlige spandingsfald i

elnettet, kontakt elselskabet, hvis det ofte

sker.

» Kontroller tilslutningerne mellem styreen-
hed og cirkulationspumpe.

» Kontroller spaendingstilslutning til cirkula-
tionspumpe.

» Kontroller spaendingen til varmepumpen.
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Alarm-/informationstekst

Stopper Stopper Standser til-

Arsag/Kommentar

Control unit restarted

Styreenheden er genstartet pga. af utilstrak-
kelig spaending. Alarmen forsvinder efter c:a
10 sekunder. Dette kan skyldes vilkarlige
spandingsfald i elnettet, kontakt elselskabet,
hvis det ofte sker.

» Kontroller efter behov spaendingen til var-
mepumpen og 24Vac.

Replace memory battery

Hukommelsesbatteriet skal udskiftes. Erstat-
ningshatteri CR2032, Ved fladt batteri og
stremafbrydelse slettes softwaren i styreen-
heden, hvilket betyder, at alle indstilllinger, og
ny idriftsaettelse, skal udferes af installatar
eller servicetekniker, efter batteriet er udskif-
tet af en servicetekniker.

Interrupted start attemptl)

Ved temperaturkontrollen i opstarten er start-
forsgget blevet afbrudt. Et nyt startforseg
udferes automatisk efter 9 minutter, forudsat
der stadig er behov herfor.

Arsager til afbrudt startforsag.
» For hgjvarmeretur (TCO > 58 °C).
» For hgjindgaende brine (TB0>29 °C).
» For lavindgdende brine TBO
(< -4°C).

Compressor 1 does not start

Driftsvaret fra kompressoren kom ikke inden
for 10 sekunder fra start. Med Softstart yderli-
gere 50 sekunders forsinkelse.

» Serelevant eldiagram for varmepumpen,
og falg signalet fra HP-kortet via tilsluttede
komponenter, hvis kontakten ogsa funge-
rer ved start, og hvis den gar det, kontrol-
ler da, hvorfor driftsvaret ikke nar frem til
indgangen pa HP-kortet.

Compressor 2 does not start

Driftsvaret fra kompressoren kom ikke inden
for 10 sekunder fra start. Med Softstart yderli-
gere 50 sekunders forsinkelse.

» Serelevant eldiagram for varmepumpen,
og felg signalet fraHP-kortet via tilsluttede
komponenter, hvis kontakten ogsa funge-
rer ved start, og hvis den gar det, kontrol-
ler da, hvorfor driftsvaret ikke nar frem til
indgangen pa HP-kortet.

Operating failure compressor 1

Driftsvaret fra kompressoren er ophert under
drift. Med Softstart yderligere 50 sekunders
forsinkelse.

» Serelevant eldiagram for varmepumpen,
og felg signalet fraHP-kortet via tilsluttede
komponenter, identificer hvor signalet
brydes pa forkert vis.

Operating failure compressor 2

VP kompr.1 kompr. 2 skud Stopper VV  Kat.
Alle C
Alle C
Alle C
Alle X C
Alle X C
Alle X ©
Alle X C

Driftsvaret fra kompressoren er ophgrt under
drift. Med Softstart yderligere 50 sekunders
forsinkelse.

» Serelevant eldiagram for varmepumpen,
og falg signalet fra HP-kortet via tilsluttede
komponenter, identificer hvor signalet
brydes pa forkert vis.
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Alarm-/informationstekst

Stopper
VP kompr.1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Wrong phase order to compressor 1

Alle X

C

TR6 overstiger ikke JR1 med 18 K inden for 3
min. efter kompressorstart, nar begge kom-
pressorer er i drift eller temperaturforskellen
mellem TBO-JRO er mindre end 1K ved drift af
kun 1 kompressor.

» Kontroller indgdende faseraekkefalge.

» Kontroller, rotationsrietning pa kompres-
sor 1 (kraftig stej ved forkert rotationsret-
ning).

» Kontroller, at falerne viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel til
sidst i manualen.

» Kontroller tilslutningerne.

Wrong phase order to compressor 2

Alle

TR overstiger ikke JR1 med 18 K inden for 3
min. efter kompressorstart, nar begge kom-
pressorer er i drift eller temperaturforskellen
mellem TBO-JRO er mindre end 1K ved drift af
kun 1 kompressor.

» Kontroller indgdende faseraekkefalge.

» Kontroller, rotationsrietning pa kompres-
sor 2 (kraftig stej ved forkert rotationsret-
ning).

» Kontroller, at falerne viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel til
sidst i manualen.

» Kontroller tilslutningerne.

Hot water mode stopped TC3%)

Alle

TC3 overstiger sin beskyttelsesgranse under
varmtvandsbehov.

» Kontroller flowet og ventiler.

» Kontroller TC3.

» Kontroller, at PCO gar i automatisk mode,
og at pumpens omdrejningstal falger 0-
10V signalet.

Too much refrigerant in the heat pump.

Alle X

Hvis varmepumpen for nyligt er blevet fyldt
igen eller er fyldt op, tyder dette pa, at der er
fyldt for meget kelemiddel pa.

Not enough refrigerant in the heat pump

Alle X

Hvis varmepumpen for nyligt er blevet fyldt
igen eller er fyldt op, tyder dette pa, at der er
fyldt for lidt kelemiddel pa. Alternativt betyder
det, at kelemiddel er lekket.

Overheated compressor 1

Alle X

Intern beskyttelse er udlast mens kompresso-

ren var i drift. Genstart, nar kompressortem-

peraturen er faldet til under den indstillede

graense.

» Kontroller indgédende spaending.

» Kontroller TR6 falereniforhold til resisten-
stabel.

» Kontroller tilslutningerne.

Overheated compressor 2

Alle

Intern beskyttelse er udlast mens kompresso-

ren var i drift. Genstart, nar kompressortem-

peraturen er faldet til under den indstillede

graense.

» Kontroller indgdende spaending.

» Kontroller TR7 felereniforhold til resisten-
stabel.

» Kontroller tilslutningerne.
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Stopper Stopper Standser til-

Alarm-/informationstekst VP kompr.1 kompr. 2 skud Stopper VV  Kat. Arsag/Kommentar

Accessory x temp. deviation 71 C Malt temperatur adskiller sig fra barvaerdien
med mere end indstillet graense i mere end 30
min.

» Kontroller indstillingerne.

» kontroller, at barvardien ikke er for haj/
lav.

» Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne, sammenhold
med resistenstabel.

Failure on sensor TBO collector circuitin ~ Alle C Fejlen nulstilles, nar faleren er udbedret. Tem-
peraturen angives ved NaN i displayet.

» Kontroller monteringen.
» Kontroller tilslutningerne.

Failure on sensor TB1 collector circuit out  Alle C Fejlen nulstilles, nér faleren er udbedret. Tem-
peraturen angives ved NaN i displayet.
» Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne.

Failure on sensor TR8 Fluid line economi-  Alle C Fejlen nulstilles, nar feleren er udbedret. Tem-

zer peraturen angives ved NaN i displayet.
» Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne.

Failure on sensor TR3 Fluid line Alle C Fejlen nulstilles, nar feleren er udbedret. Tem-
peraturen angives ved NaN i displayet.
» Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne.

Failure on sensor TR2 Fluid injection Alle C Fejlen nulstilles, nar faleren er udbedret. Tem-
peraturen angives ved NaN i displayet.
» Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne.

Failure on sensor TR6 hot gas compr 1 Alle X C Z1: Tilskuddet tillades at starte. Temperatu-
ren angives ved NaN i displayet.
» Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne.

Failure on sensor TR7 hot gas compr 2 Alle X C Z1: Tilskuddet tillades at starte. Temperatu-
ren angives ved NaN i displayet.

» Kontroller monteringen.
» Kontroller tilslutningerne.

Failure on sensor JR1 condensing pressure Alle C Fejlen nulstilles, nar feleren er udbedret.

» Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne.

» Fjern kontakten, og kontroller, at 5V
spending findes.

Failure on sensor JR2 fluid injection pres-  Alle C Fejlen nulstilles, nar feleren er udbedret.

SUIE » Kontroller tilslutningerne.

» Fjern kontakten, og kontroller, at 5V
spanding findes.

Failure on sensor TO flow 71 C Fejlen nulstilles, nar faleren er udbedret. Tem-
peraturen angives ved NaN i displayet.

Failure on sensor TL1 outdoor temperature Z1 C Udetemperaturen indstilles til 0 °C for at pro-
ducere en bestemt varme. Temperaturen angi-
ves ved NaN i displayet.

» Kontroller monteringen.
» Kontroller tilslutningerne.
Failure on sensor TC1 additional heat temp Z1 C Fejlen nulstilles, nar fgleren er udbedret. Tem-

peraturen angives ved NaN i displayet.

» Kontroller monteringen.
» Kontroller tilslutningerne.
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Stopper
Alarm-/informationstekst VP kompr.1

Stopper
kompr. 2

Standser til-
skud

Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Failure on sensor TC2 acc tank 71

C

Fejlen nulstilles, nar faleren er udbedret. Tem-
peraturen angives ved NaN i displayet.

» Kontroller monteringen.

» Kontroller tilslutningerne.

Too long depressurize time Alle

Trykudligningen har taget mere end 3 minut-

ter.

» Kontroller, at kondenseringstrykmaleren
JR1 viser korrekt, og at kablingen er OK.

» Kontroller, at fordampningstrykmaleren
JRO viser korrekt, og at kablingen er OK.

» Kontroller, at ekspansionsventilen VR1
fungerer.

High temperature TW2

Fremlgbstemperaturen fra buffertanken til
friskvandsstationen er for hgj.

» Kontroller, om eksternt tilskud eller solfan-
gere lader tanken med for hgj temperatur.

High temperature TW3

Returtemperaturen fra drikkevandsstationen

til buffertanken er for hgj.

» Kontroller, at cirkulationspumpe PC4 fal-
ger styret omdrejningstal.

» Kontroller, atbackventilenved VW3 haren
tilstraekkelig modstand.

High temperature TW6

Returtemperaturen fra VV-cirkulationen er for

hgj.

» Kontroller, at varmtvandscirkulationsflo-
wet ikke er for haijt.

» Kontroller, at udgaende varmtvandstem-
peratur TW4 ikke er for hgj.

Run failure PW2 pump

Alarm fra varmtvandscirkulationspumpen i

drikkevandsstationen.

» Udluft varmtvandscirkulationsledningen.

» Huvis cirkulationspumpen er overophedet,
kontroller at haner / ventiler er dbne.

» Kontroller, at alarmsignalkablet er korrekt
tilsluttet

Upper limit for current to heat pump Zx X
(requires metering accessory, only affects
the HP it is connected to)

Den malte stram overskrider indstillet greense
pa nogle af faserne.

» Kontroller, at indstillet greense stemmer
overens med varmepumpens afsikring.

» Kontroller kommunikation med elmaleren,
stremvaerdierne i varmepumpens display
skal svare til elmalerens display.

Low temperature cooling system Alle X

Utilstraekkelig energikilde til varmepumpernes
keleeffekt, kalesystemets temperatur er for
lav.

Kontroller energikildens temperatur.
Kontroller kuldebarersystemet.
Kontroller eventuelle fordele og ventiler.
Kontroller smudsfiltret.

vvyyYyVvyy

Kontroller, at faleren viser korrekt tempe-
ratur, sammenlign med resistenstabel.

Start mode failure from cooling system Alle X

Kalesystemet er ikke i drift.

» Kontroller kalesystemets cirkulationspum-
per, trykkontroller og eventuelle blesere.
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Stopper Stopper Standser til-

Alarm-/informationstekst VP kompr.1 kompr. 2 skud Stopper VV  Kat.

Arsag/Kommentar

Oil compensation compressor 1 X X C

Stop for olieudjeevning. Kompressor 1 har
vaeret i konstant drift i mere end 4 timer, uden
at kompressor 2 har vaeret i drift.

Alarmen nulstiller, ndr kompressor 2 er ar star-
tat eller inte kan starta av annan anledning.

Alarmen nulstiller ogsa, hvis der kvitteres.

Oil compensation compressor 2 X X C

Stop for olieudjeevning. Kompressor 2 har
varet i konstant drift i mere end 4 timer, uden
at kompressor 1 har veeret i drift.

Alarmen nulstiller, ndr kompressor 1 er startet
eller ikke kan starte af en eller anden arsag.

Alarmen nulstiller ogsa, hvis der kvitteres.

Too high or low voltage Zx X X C

Automatisk nulstilling nar spandingsniveauet
erinden for tilladt graense.

» Kontroller spaendingsniveauet ved indga-
ende maling.

Too high temp soft start 1 Zx X C

Automatisk nulstilling nar temperaturen er
inden for tilladt graense.

» —>Kapitel 5.7.

Too high temp soft start 2 X X C

Automatisk nulstilling nar temperaturen er
inden for tilladt graense.

» —>Kapitel 5.7.

Tab. 57 Information/Alarm

1) Denne alarm vises ikke i displayet men gemmes i historikken.

5.7  Softstart-alarm Gul LED

Rod LED Status

Blinker langsomt

Slukket Klar

L L Lyser hele tiden

Slukket Karselsmode

1] Blinker hurtigt

Slukket Pausemode

7 e Blinker med 10x-sekvens

{ s e s e s

Blinker med fejlkodese-  Fejlindika-
kvens (se tabel nedenfor) tion

1L13/L2|5/L3 Slukket

Blinker med fejlkodese-  Hardwarefejl
kvens (se tabel nedenfor)

3414 C|A |_|N

Tab. 58 LED-indikatorer

6720 815 127-01.11

Fig.5  Softstart

[1] GulLED
[2] RedLED

Rego 5200 -6 720819576 (2016/04)

43



Information/Alarm

Antalblink
redLED Navn Beskrivelse
2 For hgj spaending/  Huvis kun 1 Softstart alarm lyder

For lav spaending

alarmen “Sikring udlgst for kom-
pressor ...” i stedet for. Automatisk
nulstilling.

3 For hgj stram /
For lav stram

Automatisk nulstilling.

Hvis stremmen overstiger den hgje-

ste tilladte graense, vil Softstart gd i
servicemode for at beskytte
Softstart og kompressor.

Hvis stremmen er for lav vil
Softstart g i servicemode og blive
der, indtil fejlen er udbedret.

3 Strgm ikke symme-
trisk

Automatisk nulstilling.

3 Motorvaern udlgst

Automatisk nulstilling.

Motorvaern overvager hele tiden og
udlgser iht. udlasningsklasse 10.

4 Last rotor

Automatisk nulstilling.

Hvis rotoren er fastlast vil strem-
men stige indtil motorvaernet udlg-
ses og kompressoren stopper.

5 Fejl pa by-pass relae

Spandingen skal brydes for nulstil-
ling.

6 Hgj temperatur / Lav
temperatur

Automatisk nulstilling.

Hvis temperaturen i Softstart er
over eller under den tilladte
graense, vil Softstart g i service-
mode og vil ikke kunne starte, fer
end temperaturen er pa den tilladte
temperatur.

7 Faseraekkefalgefejl

Kontroller faseraekkefalge. Automa-

tisk nulstilling.

8 Frekvensfejl

Automatisk nulstilling.

Hvis netfrekvensen er uden for 45-
65 Hz, vil Softstart ikke starte.
Softstart vil vaere i servicemode,
indtil fejlen er udbedret og nulstil-
let.

9 Fejl ved Softstart

Hardwarefejl

Softstart er aktiv
men kompressoren
karer ikke

Spaendingen skal brydes for nulstil-
ling.

Hvis der opstar en hardwarefejl i
Softstart, vil Softstart stoppe og gdi
pausemode. Fejlen kan nulstilles
manuelt, men Softstart er stadig i
pausemode, indtil tiden er gaet (5
min).

Hvis spandingen falder til under
den nedre graense, vil Softstart gé i
servicemode og alarm lyder. Denne
mode bevares, indtil spendingener
kommet over den nederste graense.
Det samme gaelder, hvis spandin-
gen er over den gvre grense, og det
varer ved til spandingen er under
den avre graense.

Tab. 59 Alarmliste Softstart
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5.8  Resistenstabel PT1000 temperaturfeler

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q

-20 921,6 © 1035,1 38 1147,7 67 1259,2 96  1369,8
=19 925,5 10 10390 39 11515 68 1263,1 97 13736
-18 929,5 11 1042,9 40 11554 69 12669 98 1377.4
A7 933.4 12 1046,8 41 1159,3 70 1270,7 99 13812
-16 937.,3 13 1050,7 42 1163,1 71 12745 100 1385,0
-15 941,2 14 10546 43 11670 72 12784 101 1388,8
-14 945,2 15 10585 44 11708 73 1282,2 102 13926
=113} 9491 16 1062,4 45 11747 74 1286,0 103 13964
-12 953,0 17 1066,3 46 11785 75 1289,8 104 1400,2
-1l 956.,9 18 1070,2 47 1182,4 76 1293,7 105 1403,9
-10 960,9 19 10740 48 1186,2 77 12975 106 1407,7
£ 964,8 20 10779 49 1190,1 78 1301,3 107 14115
-8 968,7 21 1081,8 50 11940 79 13051 108 14153
-7 972,6 22 10857 51 1197,8 80 1308,9 109 14191
-6 976.,5 23 1089,6 52 12016 81 1312,7 110 14229
4 980,4 24 10935 53 12055 82 1316,6 111 1426,6
-4 984,4 25 1097,3 54 1209,3 83 1320,4 112 14304
-3 988,3 26 1101,2 55 1213,2 84 1324,2 113 1434,2
-2 992,2 2r  1105,1 56 1217,0 85 1328,0 114 1438,0
-1 996,1 28 1109,0 57 12209 86 1331,8 115 14417
0 1000,0 29 1112,8 58 1224,7 87 1335,6 116 14455
1 1003,9 30 1116,7 59 1228,6 88 1339,4 117 14493
2 1007,8 31 11206 60 1232,4 89 1343,2 118 14531
3 1011,7 32 11245 61 1236,2 90 1347,0 119 1456,8
4 1015,6 33 11283 62 1240,1 91 1350,8 120 1460,6
5 1019,5 34 1132,2 63 12439 92 1354,6 121 1464,4
6 1023,4 35 1136,1 64 1247,7 93 13584 122 1468.1
7 1027,3 36 11399 65 12516 94 1362,2 123 14719
8 1031,2 37 1143,8 66 12554 95 1366,0 124 14757

Tab. 60 Maleveerdien for temperaturfalere
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