Installationsvejledning

Gascentralkedier

6720604 254 Da (197} Pf

med automatisk leending og lukket forbraendingskammer

For Deres Sikkerhed

Ved gaslugt:
- Luk for gasforsyningen.
aben vinduer.

i

i

beijen ikke elekiriske kontakter.
sluk al dben iid

tilkald straks gasleverandor.

Yderlige sikkerhedsforskrifter pa side 2.

ZR 18-3 AE...
ZR 24-3 AE...

ZWR 18-3 AE...
ZWR 24-3 AE...

ZSR 18-3 AE. ..
ZSR 24-3 AE...

~ Denne installationsvejledning skal overrazkkes il

brugeren.

- Installation og service ma kun udferes af autoriseret

VVS-instaltater.

- VWS-installatgren skal instruere brugeren i kedlens
funktion og betjening.

- Korrekt funktion kan kun garanteres safremt denne
installationsvejledning og betjeningsvejledningen

felges.

Bosch Thermotechnik



SIKKERHEDSFORSKRIFTER

Ved gaslugt:

- Luk for gasforsyningen.

- aben vinduer.

- betjen ikke elekiriske kontakter.
- gluk al dben iid.

- tiikald straks gasleverandeor.

Ved reglugt:

- Kedlen sasties ud af drift.
- Vinduer og dere abnes.
~ VVS-instailater tilkaldes.

Installation, sndringer
- Installation, samt aendringer pa Deres kedel ma kun
udferes af autoriseret VVS-instailator.

- friskluftdbninger | dere, vinduer eller ydervasg ma
ikke lukkes eller afspesrres.

- der mé ikke eendres pa dele i aftreskssystemet.

Eksplosive og let braendbare stoffer

- opbevar og anvend ikke braendbare materialer |
umiddelbar neerhed af kedlen (papir, oplesningsmid-
ler, takker etc).

Service
- ifolge Gasreglementet er brugefen ansvarlig for ked-
lens driftsstilstand.

- Vianbefaler tegning af serviceabonnementderinclu-
derer et eftersyn mindst hvert andet &r.
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1 Kedeloplysninger

11 Kedel

CE-048 AD 0010

CE-0G48 AO 0008

tiazn

Homaem Hya2s

Mfopaesp

Type C1, Co, C3

2 Kedelbeskrivelse

-~ CERASTAR gaskedler for centralvarmeopvarmning.
- indstillelige drosselblaende

- Med automatisk tzendning.
- Indbygget gennemstremningsvandvarmer i ZWR.

- Meodulerende algasbraender.

- Fuldsikret via kontrolenhed med ionisationsover-
vagning og magnetventiier.

- Kedel for veegmontering med lukket forbraendings-
kammer {rumluftuafhasngig).

- En mindste cirkulationsvandmeaengde er ikke pak-
razvet for at kedlen kan fungere.

- Velegnet iil gulvvarmeanlaeg.

- ZR-kedler kan med tilbehor nr. 442 ombygges for
tilslutning til varmtvandsbeholider.

2.1 Udrustning

o _Gasarmatur CE 425 med trykregulator for bygas.

- Gasarmatur CE 426 med trykregulator for naturgas
og F-gas.

- Temperaturfeler og termostat for opvarmning.

—Temperaturfoler i fremisb, temperaturbegraenser |
_24 V stramkreds,

- Digital display, manometer.
- Cirkulationspumpe, to-trins med lufiudskitler,

- Automatisk hurtigudlufter, membranekspansions-
beholder, membransikkerhedsventil, To-trins ventila-
tor.

— Hydraulikomskifter ved ZSR.

Gaskedel (ZWR)

Suppleret med differensirvkomskifter med indstitlelig
brugsvandsmaengde og hydraulikomskifter.

- Temperaturvaelger for brugsvand.
~ NTC-varmivand

2.2 Tilsluiningstitbehor

- Monteringstilsiutningsplade.

- Servicepakke for skjult rerinstallation.

- Ombygningsseet for beholdertilslutning.
- Varmeautomatik for indbygning. '
- Kontaktur for indbygning.

~ Aftreskstilbeher.

2.3 ‘Typeoversigt

ZR/Z8RKR 18-3... A E 11 S..
23
31

ZR/ZSR 24-3... A E 11 S...
23
31

ZWR 18-3... A E 11 8.

: 23

31

ZWR 24-3 ... A E 11 s
23 '
31

Z = Cenftralvarmekedel

W = Indbygget brugsvandsvarmeveksier

S = Beholdertiisiuining

R = Modulerende

18-3 = 18 KW

24-3 = 24 kKW

A = Lukket forbreendingskammer

. E = Automatisk teending
11 = Bygas

23 = Naturgas

3 = F-gas

S... = Kodenr. for udferelse



2.5 Opbygning
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228

229-

Malestuds for dysetryk
Kontrolenhed
Temperaturbegreenser i varmeblok
NTC-varmivand

Malestuds for tilsiutningstryk
Manometer
Overkogstermostat i fremioh
Omstyringsrer {ZWR8)
Funktionsrer (ZSR)
Menteringstiisiutningsplade
Overlobstragt med vandlas
Membransikkerhedsventil
Hydraulikstyreror
Cirkulationspumpe, 2-trins med
uftudskiller
Ekspansionsbehoider

Ventil for kveelstofpafyidning
Automatisk udlufter
Injeklordyser

Braender
loniseringselekirode
Teendelekirode
Brugsvandsrer (ZWR})
Varmebiok for centralvarme og brugsvand
Temperaturfaier i fremiob
Centralevarme fremlob
Varmt vand (ZWR)

Gas

Koldt vand (ZWR}
Centralvarme retur

Afieb

Magnetventil 1

Magnetventil 2

Trykregulator

Fiiter

Hovedventilkegie

2341

317

Fejlknap

Indstillingsskrue for max. gasmeengde
indstilingsskrue for min. gasmsaengde
Reguleringsmagnet '
Reguteringsventil

Fremleb til beholder (ZSR)

Returiab fra beholder {(ZSR)
Dobbeltsaadet ventilkegle (ZWR/ZSR)
Membran {ZWR/ZSR)

Magnetanker {(ZWR/ZSR)
Omstyringsmagnet (ZWR/ZSR)
Bladfieder (ZWR/ZSR)
Omstyringsventitkegle (ZWR/ZSR}
Udligningsabning (ZWR/ZSR)

Venturi (ZWR)

Overtryksventil (ZWR)
Yandmangderegulator (ZWR)
Membran (ZWR)

Spindel med kontaktarm (ZWR)
Mikroswitch (ZWR)
Vandmeengdevaelger {ZWR)
Forbindelsesroar (ZR)
Beskytielsesgitter

Koncertrisk dobbeltrar for forbreandingshuft
og aftreek

Differenstryksonde

Ventilator

Luftvagt

Breendkammer

tdtag for raggasmaling

Udtag for forbraendingslufimaling
Indstiltelige drosselbleende

Digital display



2.6 Eldiagram
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Fig. 4
161 “Lus”
4.1 Teendtransformator 226  Ventilator
8 Temperaturbegraenser varmeblok 228  Lufivagt
6.3 NTC-varmtvand 300 Kodestik
9 OQverkogssikring fremlob 303 Stkforbindelser for NTC-beholder ZSR
18 Cirkulationspumpe Stikforbindelser for NTC~varmivand ZWR
32 loniseringselekirode 310 Temperaturregulator for brugsvand ved ZWR
33 Teendelekirode 311 Potentiometer for indstiling af varmeydelse
36 Temperaturfoler fremlob : 312 Sikring 1,6 A/T
49 Driftsomskifter 318 Sikring 0,5 A/T
52  Magnetventil 1 314 Stikforbindelser for indbygningsvarmeaufomatik
52.1 Magnetventil 2 - 315 Klemforbindelser for varmeautomatik
56 Gasarmatur CE 428, natur- og F-gas 317 Digital Dispiay
56.1 Gasarmatur CE 425, bygas 318 Stikforbindelser for kontaktur
61 Fejlkanp 319  Klemforbindelser for beholder
68 Reguleringsmagnet 325 Stremforsyningsprint
84 Hydraulikomskifter ved ZWR/ZSR 326 Hovedprint
96 Mikroswitch ved ZWR 327 Betieningsprint
135 Hovedafbryder 328 Klemraekke 230 V AC
136 Temperaturregulator for centralvarme fremlab 329 Sikforbindeiser LSM

181 Sikring 2,5 A/T, 230 V AC
153 Transformator
155  Omskifter for pumpedrift



3 Tekniske Data

Kedeltype Enhed ZWR 18 2WR 24
ZR/ZSR 18 ZR/ZSR 24

Nominel varmeydelse kW 18,6 240
Nominel varmebelasting (H @) kW . 23,0 30,0
Mindste varmeydelse kW 9,1 10,9
Mindste varmebelastning (H ¢) kW 11,4 13,8
Brugsvandsydelse (ZWR) kKW 18,6 24,0
Vandindhold (brugsvand/centraivarme) - | 0,5/1,2 0,6/1.3

. 15 1.6
Gasforbrug ved max. ydeise :
Bygas {Hos = 4,6 kWh/m?) m3/h 50 6,5
Naturgas “M* (Hes = 10,5 KWh/m?®) md/h 2.2 29
F-gas (H, = 14,0 kWh/kg) kg/h 1,6 2.1

Gastilsiutningstrvk

Kode “11* mbar 8 8
Kode “23" mbar 18 18
Kode “31“ mbar 30 © 30
Max. kapacitet ved t = 20°C ih 780 1060
Restpumpehajde for anieeg ved '

max. kapacitet : bar 0,27 0,17
Max. fremlebstemperatur °C 90 90
Max. driftsvandtryk bar 2,5 25

Eképansionsbehotder

Fortryk bar 0,75 0,75
Totalindhold ' | 11 11 .
Vgt kg 60 60
Spaending V-AC 230 230
Frekvens Hz 50 50
Effektforbrug W 160 ' 160
Beskyttelsesklasse P 44 44

Reggasvardier

Treekbehov mbar 0 0
Reggasmassestrom kg/h 43 61
Reggastemperatur °C 160 170
Kombi {ZWR)

Fabriksindstilling af brugsvandmasngde I/min 2,0-5,5 3-8
Max. indstillellig brugsvandmeaengde Kmin 10,5 14
Udlabstemperatur indstillelig “C 40-60 40-60
Max. brugsvandtryk bar 12 12

Mindste gennemstramningstryk bar 0,2 0,2

Kedlerne er DG~ og VA-godkendt og opfylder alle apparatsikkerhedskrav. | typebetegnelsen er indeholdt en
kode der angiver den gasart kedlen er indstitlet til,

Kode Wobbeindex (kWh/m?) Gasfamilie

11 6,4t 7,8 Bygas — gruppe A
23 12,8 &1 15,7 Naturgas - gruppe H
31 22,6t 2586 Propan/butan



4 Opstillingssted

Opstillingsrum

Gaskedlen skal installeres i.h.t det til enhver tid gel-
dende Gasreglement og Bygningsregiement.

Af hensyn til udforelse af service anbefales det at
holde en mindsteafstand til siderne pa 10 cm. For at
kunne udtage |luftvagten skal der holdes en afstand til
loft pa min. 10 cm.

indbygningsmal, se fig.

Forbraendingslufi

For at undgé korrosion skal forbrandingsluften vaere
fri for aggressive stoffer.

Chior og fluer, samt kuibrinteforbindelser heraf er alle
stearkt korrosionsfremmende stoffer. De findes bl. a.
i oplesningsmidler, maling, lim, drivgasser for spray-
daser samt i husholdningsrengeringsmidler,

Den maksmimale overfiadetemperatur er mindre end
80 ° C. Der stilles derfor ingen breendmeessige af-
standskrav ved montering af kedlen.

5 Forskrifter

Ved installation af gaskedlen skal felgende forskrifter
jagttages:

Gasreglementetf afsnit A af juni 1991,
Bygningsregiementet for smahuse, BR-S 85.

Dansk Ingeniarforenings norm for vandinstallationer.
2. udg. NP-187-N.

Gansk Ingenigriorenings almindelige betingelser for
udferelse af varmeanleeg. 2 udg. NP-128-B.

Forskrifter for fyrede varmivandsanleeg.
Publikation nr. 42. Arbejdstilsynet, 1988.



6 Installation

Inden installationsarbejdet padbegyndes skal gaslever-
anderens forhandsgodkendelse indhentes.

Kedelinstallation, tilslutning af gas og aftreskssystem
samt idriftseetning mé kun udferes af aut. VVS-~instal-
fater. Eltiisiutning skal udfores i.h.i. stesrkstremsregle-
mentet.

Inden kedlen monteres skylies anleegget grundigt
igennem for af flerne slam og urenheder.

Monterings-tilslutningsplade

Er nedvendig for at kunne udfere alle rarforbindelser
inden kedlen monteres. Dette gaelder bade ved synlig
og skjult rerinstailation. Med monteringsskabelonen
(122) fig. 9, bestillingsnr. 8 719918 020 angives alle ror-
forbindelser for skjuit rerinstaflation. Ved kedler til F-
gas anvendes boring G 12 mm. Monteringsskabelonen
flernes for installation af tilbehar og titslutingsplade.
Pakninger er fastgjort nederst pa kedlen. Fastgerings-
skruer (6 x 50 mm) med tilbeher ligger | pakken sam-
men med tilslutningspladen.

Gastilsiutning

Rerdimension i henhold til gasreglementets bestem-
melser. P4 monterings-tilsiutningspladen er der mon-
teret en 34" tilslutningsnippel. Monterings-tilslutnings-
pladen er vedlagt en 2" (115) tilslutningsnippel. Tits-
lutningsniplen udskifies ved at lesne fjederen pa mon-
teringspladen.

Umiddelbart for kedlen monteres der en gasafspaer-
ringshane.

ForF-gasias overgangsstykke fra 12" tit Ermeto 12 mm
(113}, tilbehar nr. 252.
Maximal provetryk 150 mbar

‘For at undga beskadigelse pa gasarmaturet ma teet-
hedsprevning hejst udfores ved et provetryk pa 150
mbar.

Aflab (14).

Boring “A” i monteringsskabelonen angiver tilsiutnin-
gen af vandlas®, der fares tii afleb.
Membransikkerhedsventil (15)

Er inkluderet i leveringen af gaskedlen.

Pafyidning og aftapning af vand pa anlsegget

Der skal vaere monteret en venti! for pafyldning og af-
tapning af vand pa anfaegget. ’

Kedelfastforelse

Skruer med tilbeher ligger pakket sammen med ked-
len. Placeringen af fastgorelsesskruer fremgar af fig.
. 9.

Parallefkobling (kaskadelosning)

Ogp til 3 kedler kan sammenkobles med koblingsmodu-
let TAS 21 {tilbeher) og en klimastyret requlator. @nskes
flere kedler sammenkoblet kan dette ske ved yderli-
gere tilslutning af TAS 21. Den klimastyrede reguiator
TA 210 E for indbygning kan ikke anvendes ved kas-
kadel@sninger.

Cpvarmping

Kedlen kan anvendes til alle vandbaserede opvarm-
ningssystemer, d.v.s. ogsa gulvvarmesystemer. Ked-
terne kreever ikke en mindste cirkulationsvandmseng-
de for at kunne fungere. En sserlig okonomisk drift
opnas ved anvendelse af JUNKERS modulerende
varmeautomatikenheder af serie T..21. Dette geelder
ogsa for anleeg med radiatortermostatventiler,

Ved anvendelse af en rumtermostat ma der i rum-
termostatens monteringsrum ikke vaere monteret ter-
mostatiske radiatorventiler.

Kedlerne er udstyret med alle sikkerheds- og regu-
leringsanordninger. For, selv ved ugunstige driftsfor-
hold, at undga feiludkobling, foretages der en regule-
ringsudkobling dersom fremiobstemperaturen bliver
for haf. Den automatiske luftudlader samt hurtigud-
lufteren ger idriftsestningen nemmere.

Abne anlaeg samt anleeg med selveirkulation

Abne anleeg skal andres til lukkede anleeg.
For aniseg med selvcirkulation tilsluties kedien det ek-
sisterende rernet via et omlab. '

Gulvvarmeanissg

Der henvises til vejledning SK 1-10.201 omhandiende
anvendelse af Junkers gaskedier til gulvvarmeanlazg.
Frem- og returiob (centralvarme)

Det anbefales at montere afspaerringsventiler pa frem-
0g returlobet fra kedien. Dersom kedlen ikke er det
hejeste punki pd anlzgget skal der monteres af-
spaerringsventiler af hensyn til muligheden for at kun-
ne udfere service. Det laveste punkt pa anleegget skal
veere forsynet med aftapnings- og pafyldningsventii.

Vi anbefaler at der monteres er snavssamier pa an-
leegget. Titbehaer Nr. 1449110006 (347,
Hor og radiatorer

Anvendelse af forzinkede radiatorer og ventiler kan
ikke anbefales p.g.a. mulighederne for gasdannelser.

*) Instaflationstiibehar



Frostbeskyttelses- og tastningsmiddel

Installeres kedien i boliger der ikke bebos perma-
nent, ber der blandes 30 % frostbeskytielsesvaeske
type "Antifrogen N* | centralvarmevandet. For at und-
g4 teerring, bar der ved vandtyper med faste partikler
monteres et forfilter.

Tilseetning af testningsmiddel til centraivarmevandet
kan fere til problemer p.g.a. aflejring | varmeblokken
og frarddes derfor. Skader pd kedlen der kan hen-
fores til snavs | anleegget, vil ikke vazre omfattet af
garantien.

Stromningssto)

Kan undgés ved montering af aul. bypass eller ved
montering af en trevejs radiatorventil.

Koldt- og varmivand (ZWR)

Bestemmelserne i vandnormen skal overholdes. Dette
indebaerer bl. a. at der skal monteres sikkerhedsventi
pé Koldtvandstilsiutningen. Ved anvendelse af kunst-
stofrer, skal der pé& kediens koldt- og varmivandstils-
lutning indskydes en metallisk rerforbindelse pa 1,5 m.
Ved skjultinstallation anvendes vinkélventil R*2. Boring
K og W i monteringsskabelonen angiver placering.

For synlig instaliation fas gennemgangsventil R'z.
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Fig. 7

For kombikedlerne ZWR kan brugsvandstemperaturen
indstilles mellem 40°C og 60°C ved hjalp af termo-
staten.

Brugsvandsmeengden er fra fabrikken indstiltet til 5,5
i/minfor ZWR 18 og til 7,2 I/min for ZWR 24. Denne kan
ved hjeelp af meengderegulatoren (97) indstilles til 10,5
I/min for ZWR 18 og tit 12,5 i/min for ZWR 24, Hermed
falder tappetemperaturen som angivet i fig. 7.

Kedlens modulerende regulering tilpasser sig auto-
matisk til det aktuelle varmivandsforbrug. Der kan tils-
luties alle typer af el-grebs armaturer samt termo-
siatiske blandingsbatterier.

Ved store varmtvandsbehov kan ZR-kedlerne ved
hjeelp af tilbehor nr. 442, ombygges for kombination
med indirekie opvarmet varmivandsbeholder.
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Pumpediagram
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Steerkere pumpe efter enske for ZWR 18, 24
Steerkere pumpe efter anske for ZR/ZS8R 18, 24
Indbygget standardpumpe for ZWR 18, 24; Trin 2
Indbygget standardpumpe for ZR/ZSR 18, 24; Trin 2
Indbygget standardpumpe trin 1

Restpumpehsjde

Cirkulationsvandmasngde

0w x>

QTO

Ved de indbyggede standardpumper kaﬂ der veelges
mellem 2 pumpeiinier ved omskiftning i pa pumpen
kontrolboksen.

Ekspansionsbeholder

Ekspansionsbeholderens fortryk skal svare til det stati-
ske tryk i anleegget,

Ved en maksimal fremlsbsiemperatur pa 90 ° C lader
anleeggets maksimale vandindhold sig bestemme ud
fra den statiske hoide over kedlen. -

Statisk hojde:

over kedlen (m)

indil 8 9 10 11 12" 13 14
Max. vandindhold (1}

ianlssgget 122 112 102 982 82 71 61

En kapacitetsforegelse kan opnés ved at formindske
fortrykket til 0,5 bar ved at losne haeiten og dbne ven-
titen (fig. 2, 3, pos. 26).

Yarmivandsbeholder

Hvis beholder monteres under kedel (med ror op) bor
der monteres en kontraventil pa returlobet. Fas som tii-
beher nr. 7718000705,



8.1 Tilslutningsmal
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Monterings-tilsiutningsplade ved levering
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Monterings-tilslutningspiade
Efterfyldningsenhed (kun ostrig)

Centralvarme fremloh

Centralvarme retur

Kabinet

Kontrotabning

Betieningspanei

Tilslutningsnippel R% for gas {feerdig montéret)
Overgangsstykke R'% til Ermeto {tilbeher)

- Tislutningsnippel R/ for koldt- og varmivand

(ZWR h.h.v. ombygningssast fra ZR til ZSR®)
Tilsiutningsnippel RY: for gas (vedlagt)
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120 Opheengningsbesiag
122  Monteringsskabelon

* Tilbehor nr. 442, 7719000773
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Monterings-tilsiutningsplade
feerdig monteret
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Sikkerhedsventil med udlsbsror
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8.2 El-tilslulning

Alle regulerings-~, styrings- og sikkerhedskomponenter
er feerdigmonteret og kontrolieret. Der skal kun fore-
tages nettiislutning 230 VAC/50 Hz.

Nettilsiutning

Nettilstutning, herunder beskytielsforanstaltninger,
skal udfores i.hi. steerkstromsreglementes bestem-
melser.

Placeringen af kabeltilslutninger for net og styring er

" vist pa fig. 13 (merkt felf).

16

Fig. 12

14  Aflebstiragt med vandlas

15 Sikkerhesventil p& keded

15/1 Udlebsrar
170 Servicehaner (frem- og returieb, vinketorm}, ZWR
171 Varmtvandstiisiuining ZWR h.h.v. behoider fremiab

. ZSR

172  Gasafspeerringsventil )
173  Keldtvandstilslutning ZWR h.h.v. beholder retur ZSR
174 Aftapningsventil

12

Fig. 13
Z...24... 11 Z...23,31...
X 116 105
Xs 301 290
X4 906 895

Arbejd kun med elekiriske dele i speendingsfri til-
stand.

-~ Kabinet aftages.
-~ Styreboksens gennemsigiige daeksel fijernes.

- Tilslutningskabel fores igennem kabeldbningen og
sikres med treekaflasiningen.

~ Titslutningskablet forbindes tif klemmerne L, N og L
{fig. 14).



161

Fig. 14

155  Omskifter for pumpedrift
161 “Lus“mellem8o0g &

Tilslutning af tilbehar med stikforbindelser

Fig. 15

303 - Stikforbindeiser for NTC-behoider ZSR
Stikforbindelser for NTC-varmtvand ZWR

314 Stikforbindeiser for indbygningsregulator 24 VDC

318  Stikforbindelser for kontaktur 24 vDC

328  Stikforbindelser for LSM 24 vDC

Tilslutning af tilbehor med klemforbindelser

Tilslutning af varmesiyring 24 VDC

Gaskedlen kan kun kombineres med en JUNKERS
varmestyring.

Tilslutning til kiemme 1, 2 og 4 for rumtermostat, og
klemme 1, 2, 4 og 5 for klimastyret regulator jvi. fig. 16,

DC24vV
1]2]a]s|7|8]9
L

12 3

DC24v
12/a|s]7][s]e
L..J

1[2[4!

Fig. 16

Tiislutning af indirekte opvarmet behoider til gaskede!
ombygoet med tilbehar 442,

- Tilslutning tH kXlemme 7, 8 og 9 jvi. fig. 17

Fig. 17

Ved tilsiuining af behoider af fremmed fabrikat hvor der
anvendes relae, skal relezet have guldbelagte kontak-
ter. Alternativt kan der benyites en behoidertermostat
med omskiftefunktion.

Tilslutning af spaerrekontakt 24 VDC med ZR

- “Lusen” 161 mellem 8 og 9 fiernes.

- tilslutning til klemme 8 og 9 jvt fig. 18.

BC24 v |
1]2]4|5]|7]8]9]

Sparrekontakt

Fig. 18

For yderligere detaijer se pageeldende installationsvej-
fedning.

Pumpedrift ved centralopvarmning

Kedlen leveres med omskifter i stilling Il. (fig. 14).

Pumpefunktion kan vaslges med omskifteren 155.pa
fig. 14.

Med indbygningsregulator TA 210 E, skal stilling Il
benyttes, da kedlen ellers ikke gér i drift.
Pumpestilling |

Ved varmeanleeg uden styring.

Pumpen indkobles af fremlobstermostaten (136).
Pumpestilling §

Fremipbstermostaten (136) styrer kun gassen. Den
externe styring regulerer gassen og udkobler pumpen
efter en efterlebstid pa ca. 3 min. Anbefales ved styring
med rumtermostat.

Pumpestilliing Hi

Pumpen kerer konstant. Benyiies ved styring med
klimastyret regulator.

13



7 ldrifiklargoring

7 i -

Q)
]

]

136——
49 i
135-}- 2
310
S — T8
@
e g
: ‘ ‘ — 14
| o
| | i i
170 171 172 173 170

' Fig. 19

8/1 Manometer
14 Aflabstragt
15  Sikkerhedsventil
15/1 Udlgbsrer
49  Driftsomskifter
61 Fejiknap
102 Skueglas
135 Hovedatbryder
136 Termostat for centralvarmefremlob
170 Servigcehaner i frem- og returlob
171 Varmivand ZWR h.h.v fremieb til beholder ved ZSR
172  Gasafspaerringsventil
173 Koidtvand ZWR h.h.v. returlob fra behoider ved ZSR
- 310 Termostat for brugsvand ved ZWR
317 Digital display

— Hele varmeanlasgget uden kedel skylles igennem

~ Under vandpafyldning losnes omlaberen pa den au-
tomatiske udiufter (fia. 1, 2 og 3 pos. 27} ca 3 om-
gange sdledes at luften i anleegget kan slippe ud.

— Radiatorventilerne abnes.
- Anlzegget fyides til et tryk pa ¢a. 1,5 bar,

— Radiatorerne udluftes. Luftskruerne lukkes farst nar
der kun kommer vand ud.

- Brugsvandskredsen fyides.
~ Kedlen kontrolleres for taethed
- Anleegget varmes op over en passende periode

14

— Efter afkeling til ca. 50 © C efterfyldes anlaegget om
nedvendigt. Inden montering fyldes péfyldnings-
slangen farst med vand. )

— Skruen pa den automatiske udlufter fukkes.



7.1 Tilpasning af aftreekstilbehoret

Inden idriftsestielse skal ventilatorydelsen tilpasses
aftrackstilbehorets leengde og type via den indstillelige
drosselbisende (256).

Indstilling fra fabrikkens side er 1.

X |

Aftrackemulighed lodret over tag AZ 186 uden bojning

L. {(mm) -2250 -3000 -4000
Z...18 13 12 11
Z...24 | 7

Aftrazksmulighed lodret over tag AZ 186 med to 90°'s
bojninger AZ 135

3 960-23.1R

Fig. 20

Lasn og fiern skrue (X), den indstillige drosselbleende
{256) skal herefter drejes s4 hullet ud for det tilsvarende
tal for blendeinstiliung star vamdret. Den indstillelige
drossefblzende skal igen sikres ved hjaslp af skruen (X).

Der ma ikke vaere monteret drosselblaende eller prel-
leplade i aftresksferingen

Aftraeksmulighed vandret med AZ 184 uden beining

L(mm) |-1000 | -1650!-2000|-2500 | -3000| -4600

Z,..18 13 10 8 5

85 % nomine!
varmehelasting

Z...24 6 4 3 2 1

Aftraeksmulighed vandret med AZ 184 med en 80°'s
bajning AZ 135

L{mm} | -450 ; -800 [-1300 g -1800 -2800 -4000
Z...18 10 8 5 1

85 % inel
Z...24 4 3 2 ? 1 varmet‘;(;?;?iﬁg -

Aftrasksmulighed vandret med AZ 184 med to 90°'s
bajninger AZ 135

L {mm)} -1600 -3600
Z...18 11 9
Z...24 7 1

Aftresksmulighed lodret over tag AZ 186 med to 45°'s
bojninger AZ 201

L (mm) -2000 -4G00
Z...18 11 9
Z...24 7 1

L (mm) -600 -1600 -3100]
Z...18 8 5 1

85 % Ingt
Z...24 1 varmeg;:slgig -

15



& ldrifisaetning ZR/ZSR

indkobling

Gasafspeerringsventilen og koldtvandstilgangen ved
abnes. -

Fig. 21

Hovedafbryder pa stilling iI, “vinter”,

| displayet fremkommer efterfelgende meldingerne P,
P2, P3, P4 og Pb. Herefter vises den aktuelle kedeltempe-
ratur.

Centralvarme 6g brugsvand er indkoblet.

Hovedafbryder pa stilling |, “sommer”.

| displayet fremkommer efterfolgende meldingerne P1,
P2, P3, P4 0g P5. Herefter vises den aktuelle kedeltempe-
ratur.

Ved ZSR-kedler er kun brugsvandsforsyningen
indkoblet. Centralvarmeanlaegget opvarmes  ikke.
Spaendingsforsyningen til kontakturet afbrydes ikke.

Fig. 22

Kedeltermostaten drejes mod hejre til ansiag. Ved varme-
behov stiger fremlpbstemperaiuren, angivet i displayet, fil
f. eks. 35°C.

Fig. 23

Rumtermostat indstilles pa den snskede temperatur.
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Fig. 24

{ forbindelse med ZSR kedler med indirekie opvarmet
varmivandsbeholder og NTC feler kan beholderiempera-
turen indstilles mellem ca. 10°C og 70°C.

Ved B0°C maerket er der et meerkbart stop, der ikke ber
overskrides ved normaldrifi. Nar man er kommet over
dette stop, kan temperaturen stilles op til 70°C {f. eks. for
et flerne evt, bakterier).

Hvis varmivandsbeholderen er tilsluttet egen temperatur-
styring, fungerer termostaten péa panelet ikke, og behol-
dertemperaiuren skal indstilles pa beholderen.

Anfzsegget slukkes

Fig. 25

Hovedafbryder stilles pa 0. Kontaktur i varmestyring fort-
saetter med af gé indiil udleb af gangreserve.

Driftsforstyrrelser

2 *‘-‘4\5 (l/‘

Fig. 26

Ved fejimeldinger drejes hovedafbryderen mellem pos.
F= Il =1eller I -1~ Il Efter 5 sek trykkes fejiknappen ind.

Ved fejlmeldinger der ikke lader sig fierne ved at irykke pa
fejiknappen, kontaktes VVS-installater og fejimeldingen
oplyses.



8.1 ldriftssetning ZWR

indkobiing
Abn gasafspeeringsventil og koldivandsventil.

Hovedatbryder i stilling "COM” = komfortdrift
varmtvand

| displayet vises P1, P2, P3, P4 og P5 - og herefter HC
(High Comfort).

Ved komfort-drift holdes vandtemperaturen hele tiden pa
den temperatur, der er indstiliet pa termostaten (310).
Komfort driften sarger for, ai der kun er kort ventelid ved
tapning af varmivand.

Derfor kerer kedlen ogsé4, nar der ikke tappes varmtvand.

Hovedafbryder i stilling "ECO” = sparedrift
varmtvand

[ displayet vises P1, P2, P3, P4 og B5 og herefier den
aktuelle fremigbstemperatur.

Ved sparedrift kobler kedlen forstind ved varmtvandstap-
ning. Defte medierer lzengere ventetid ved tapning af
varmivand.

iefding om varmivandsbehov

Hvis man kortvarigt dbner og lukker for varmivandsha-
nen, vil vandet blive opvarmet til den temperatur, der er
indstillet pa termostaten (310), og der vil herefter vaere
varmt vand klar til nceste aftabning.

Centraivarmefremisgbstemperatur

55]©

cou
N o
7 A l" o

AR

g

Fig. 28

Drej termostaten for fremlabstemperaturen til stop. Cen-
tralvarme-fremipbstemperaturen vises i displayet under
drift.

Varmeregulering

Indstil hhv. rumtermostaten pa den enskede temperaiur
eller klimastyringen pé den tilsvarende varmekurve og
drifiméde.

Varmivandstemperatur -

2sra20tn

Fig. 30

Varmtvandstemperaturen kan indstilles meliem ca. 40 ¢g
60°C og vises i dispiayet under tapning af varmivand.

Sommerdrift

Fig. 31

Centralvarme ud, varmtvand ind.

Hvis omskifteren er i stilling COM viser displayet HC
{High Comtort).

Hvis omskifteren er i stilling ECG viser displayet SU
{summer).

Hvis kedlen skal slukkes

Fig. 32

Stil hovedafbryder pa 0.
Kontakturetivarmestyringen stopper, nar gang-reserven
er udlabet.

Driftforstyrreiser

Fig. 33

Aktiver fejlknappen efter 5 sekunder og sast hovedafbry-
der | pos. ECO-COM-ECO eller COM-ECO-COM.
Ved driftforstyrrelser, der ikke kan ordnes ved at akfivere
fejlknappen, fejimeld kedien tit VVS-instaliataren.

17



9 Gasindreguiering

Fig. 34 Gasarmatur CE 426 for naturgas og F-gas

3 Malestuds for dysetryk
7 Malestuds for tilsluiningstryk
49  Driftsomskifter afdeskket
61 Fejlknap
63  Indstillingsskrue for max. dysetryk
64  Indstillingsskrue for min. dysetryk
64/1 Ydre indstillingssikrue for min. dvsetryk
65 Afdackning
136 Termostat for fremiobstemperatur

136 49
Fig. 35 Gasarmatur CE 425 for bygas

18

Kedlerne er gasmasssigt forindstillet fra fabrikken

Kontroller at gasarten angivet pa kedlens typeskilt er i
overensstemmelse med den akiuelle forsyningsgas. Er
der ikke overensstemmelse skal kedlen ombygges i.h.i
afsnittet “Konvertering” side 20.

Kedlens varmebelastning skal indreguieres efter dyse-
tryksmetoden, Til indreguleringen kraaves U-rersmano-
meter.

Kedler til naturgas er fra fabrikken indreguleret til wobbe-
index 15 KWh/m? {= 12800 kcal/m?) og plomberet.

Kedler til F~gas er indreguleret ud fra det pa typeskiliet
angivne lilsiutningstryk og plomberet.

9.1 Dyselryksmetoden

1. Den plombere de afdsskning 65, fig. 34 og 35 over
begge gasindstillingsskruer aftages.

2. Teetningsskrue 3 losnes og U-rorsmanometer tils-
juttes.

3. Gasafspesrringsventilen abnes og kedlen idriftsast-
tes i.hi afsnittet side 15, Inden der foretages yderli-
gere skal kedlen varme op i min. 5 min.

4. Afdsskningen over driftsomskifteren 49 fiernes og
omskifieren stilles i stilling "Max.". .

5. Max.-dysetrykket (mbar) indstilles efier tabellen
side 23. Dysetrykket indstilles pa indstillingsskrue
63. | retning + hejere dysetrvk, i retning - lavere dyse-
fryk.

Ved F-gas drejes indstiliingsskrue 83 i bund til
anslag.

6. Driftsomskifter 49 stilles i stilling “Start”.

7. Start-dysetrykket (mbar) indstilles efter tabellen side
23. Dysetrykket indstilles for natur- og F-gas med
indstellingsskrue 64 og for bygas med indstillings-
skrue 64/1.

8. De indregulerede “Start” og “Max.” vaerdier kontrol-
leres, evi. foretages. finjustering.

9. Gasafspeerringsventilen lukkes. U-r@rsmanometer
aftages og testningsskrue 3 spaesndes.

10. Teetningsskrue 7 lssnes og U-rersmanometer tilsiui-
tes.

11. Gasafspaerringsventilen abnes og kedlen saeites i
drift. Driftsomskifter 49 stilles pa "Max.".

12. Tilslutningstrykket konirolieres. Skal for bygas ligge
meliem 8 og 15 mbar. For naturgas mellem 15 og 23
mbar, og for F-gas meliem 25 og 35 mbar. Afviger
filslutningstrykket fra disse veerdier findes arsagen
hertil. Er dette ikke muligt kontaktes gasleveran-
daren. _ :
Ligger filstutningstrvkket uden for de angivne
veerdier ma kedlen ikke idriftsasttes.

13. Er flammehbilledet unormait kontrolleres dysesterrel-
sen.

14. Gasafspzerringsventiien lukkes, U-rersmanometer
aftages og testningsskrue 7 fasispesndes.

15, Afdeekning 65 over gas-indstillingsskruerne monte-
res og plomberes,

16. Driftsomskifter 49 stilles i stilling “i===» Betrieb”
{“Drift") og afdsekningen placeres igen over om-
skifteren.

17. Kunden instrueres i kedlens betjening.



9.2 indstillelig varmeydelse (f. eks. 11 kW) - Potentiometer 311 drejes helt til venstre.

- Potentiometer 311 drejes mod hajre indtil den ans-

For alle gaskedler kan varmeydeisen indstities mellem kede varmeydelse opnas (f. eks. 11 kW).

mindste varmeydelse og nominel varmeydelse svaren-
de tif det specifikke varmebehov. - HMovedafbryder 135 ud- og indkobles.

- Indstillingen kontrofleres og finjusteres evi.

- Driftsomskifter 49 stilles i stilling 1=,
og afdeekningskappe monteres.

~ Afdeekningskappe (a) monteres og plomberes.

136 48 135

Fig. 36

- Afdesekningskappe (a) fijernes
- Hovedatbryder (135) i stilling i

- Afdeekningskappe over driftsomskifter 49 fiernes og
omskifter stilles i stilling ,ﬁx

(o)
N

311

49 135

Fig. 37
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10 Vigtige informationer til brugeren

- Installatoren skal instruere brugeren i kedlens funk-
tion og hetjening.

— Brugeren ma ikke foretage aendringer eiller repara-
tioner pa kedlen.

- lfelge gasreglementet er brugeren ansvarlig for ked-
lens drift- og vedligehoidelsesstand. Det anbefales at
tegne serviceabonnement der omfatter et eftersyn
af hele gasinstaliationen mindst hvert andet ar.

- Indogéelse af serviceabonnement der omfatter efter-
syn erdenbedste sikkerhed for opnéelse af problem-
fri drift og lang levetid for kedlen.

- Ved ekstreme lave udetemperaturer (under -~ 15° ()
bar natseenkning udelades (se betjeningsvejlednin-
gen for den tilsluttede varmeautomatii).

Forbreendingsiuft

For at undga Korrosion skalforbreendingsiuften veere fri
for aggressive stoffer.

Steerk korrosionsfremmends stoffer er kulbrinteforbin-
deiser af chlor og fluer, som forekommer i f. eks. oplos-
ningsmidler, lakfarver, iim, drivgasser samt i alminde-
lige husholdningsrenggaringsmidier.

Kontrol af kedeldrift

Brugeren skal instrueres i efterfyldning og udluftning
af anisegget, samt | kontrol af vandtryk pad mano-
metret (8/1).

Braenderflammerne iagttages gennem skueglasset
{102). Flammerne skal braende roligt, med bla flammer
uden gule spidser.

Forhold ved drifisforstyrreiser

Gaslugt

Gas-afsparringsventilen (172} lukkes og opstillings-
rummet udlufies. Gasleverander eller VVS-instaliater
tilkaldes.

Kedlen varmer, men anlaegget forbliver koldt.
Radiatorventilerne abnes. Forbliver anisegget koidt,
korer cirkulationspumpen ikke. Der siukkes for kedlen
og VVS3-installater tilkaldes.

Kedel uteet pd brugsvandssiden (ZWR)
Koldivandsventilen {(173) lukkes.

Rengoring af kabinettet

Kabinetiet renggsres med en hardt ocpvredet kiud. Der
maé ikke anvendes ridsende eller astsende rengorings-
midler.

20

11 Rogtabsmaling

Af hensyn tii reproducerbarhed er det nedvendigt
at rogtabsmalinger udisres ved samme belastning
{nominel varmebelastning).

Fig. 38

Fig. 39

- Rpggasmalestudsens fukkeskrue fjernes

- Hovedafbryder {135) pa stilling Il

- Afdaekning over omskifter {49) aftages og keerv stilles
i stilling .

- Mélesonde indfores i studsen (234) til anslag og evt.

abning omkring sonden teetnes. CO, og raggastem-
peratur maies.

~ Sonden indfores | studen (234/1) og forbreendings-
luftens temperatur males.

- Efter udfart maling stifles keerv tilbage i stilling ===
- Afdaekning over omskifter monteres igen.

-~ Begge lukkeskruer monieres igen.

-~ Hovedafbryder (135} stitles pa | eller Il



12 Konvertering

29 Dyse
30 Vensire og hgjre breendergruppe
56 Gasarmatur CE 426 for naturgas og F- gas
56/1 Gasarmatur CE 425 for bygas
63 Max-indstillingsskrue
64  Min-indstillingsskrue
64/1 Ydre indstillingsskrue (CE 425)
65  Afdaekning
138 Kappe
150 Drosseiskive

Fig. 40

65 - i, .....- LIRLER]

12,1 Konverteringsdele

Fra gasart| til gasart Dyser (29) indstillingsskrue (64) Drogselskive {150)

: 14 hhv 18 stkmm maerket mm

11 23 1,10 uden meaerkning -

11 31 - 0,69 uden maarkning ; 5,1

23 11 Konvertering ikke tiiladt

23 31 0,69 uden meaerkning ) 51

31 11 Konvertering ikke tilladt

31 23 1,10 uden maerkning -

12.2 Indregulering af gas efter konvertering

fra gasart til gasart justeringer

11 23 1. Max-indstilling udferes i.h.t. afsnittet “Gasindregulering” side 18.
2. Start-indstilling: Ydre indstillingsskrue drejes ind til anslag.
Startdysetrykket indstilles pa skruen (64).

11 31

—_

. Trykregulator blokeres ved at skrue (63) drejes ind il anslag.
2. Start-indstilling: Ydre indstillingsskrue (64/1) og skrue 64 drejes
ind til anslag.

23 31 . Max-indstilling: Indstillingsskrue (63} drejes i bund (Max-stilling)

. Start-indstilling: indstillingsskrue {64) drejes ind il anslag

Ny —

. Max-indstiliing udferes i.h.t. afsnittet “Gasindregulering” side 18,
. Start-indstiling: indstillingsskrue (64) indstilles til “Start“-dysetryk.

31 23

Py —

21



13 Informationer til installatoren

P& grund af elekirisk bergringsfare skal kabinettet veere
sikret mod aftagning.

Skruen pa hajre. lAsebeslag skal derfor fastspandes
efter at kedien er idrifisat.

Kedien mé pa centralvarmesiden max. pafyldes vand til
et tryk pa 2,5 bar,

Termaostat for centralvarme

Fremigbstemperaturen er indstillelig tit mellem 35° C
og 90° C. Ved lavtemperaturanleeg begraenses termo-
staten til stilling 5 - 6 (E).

Dette svarer til en max. fremlgbstemperatur p& 75° C.

FEndring af fremsiobstemperaturbegrsensning E.

Ved varmeanizeg for hojera elier lavere fremslabstempe-
raturer kan begraznsningen ophasves (se fig. 41),

Treek drejeknappen ud og af, trask herefter kunststofind-
satsen ud og drej den anlen til hejra elle venstra og sl
den pé plads igen. Monter drejeknap igen.

Fig. 41

P& grund af den modulerende regulering i ydelses-
omradet mellem startydelse og maxydelse sker der
med JUNKERS modulerende varmestyring automatisk
en tilpasning af varmeydelsen til det aktuelle varme-
behov.

Fordel: Hajere nyllevirkning, mindre gasforbrug.

Temperaturbegreensere 24 VDC
Temperaturbegraenseren (fig. 1, 2, 3 pos. 6) er indstiliet
til 132 ° C, temperaturbegraenseren {fig. 1, 2, 3, pos. 9)
er indstillet til 110° C.

Under drift ligger der en spaending pa 24 VDC pa
begraensernes kontakter.

- Biarttrin ved centralvarmedrift

Ved centralvarmedrift iastholdes ydelsen ved hver
indkobling pa startydelse i 1,5 min,

ZWR-kedler ‘
Ved brugsvandstapning fastholdes ydelsen ikke pé
startydelse

22

Funktionsafprovning

Kontroller om termostaten for fremlebstemperaturen
(136} slukker for braenderen ved max. indstillelig tem-
peratur.

Pumpedprift

Slukker braenderen efter kort tids drift koatroileres cir-
kulationspumpen. Forsigtig! Pumpen har keramisk
aksel og ma ikke kere i ter tilstand.

Fejlmeldinger fra digital display

Der skai skeines mellem blinkende og ikke blinkende
fejimeldinger.

Blinkende fejlmeldinger kan sleties ved at trykke pa
fejlknappen,

Ved ikke blinkende fejlmeldinger er kedlens drift
blokeret. Fejlen skai findes og udbedres inden drift
er mulig,

Den sidst forekomne fejimelding kan fremkaldes ved
at stille drifisomskifteren (49} i stilling “Max”.

I displayet fremkommer hvert 5. sek. den sidste fejl-
melding i ca. 1 sek. istedet. for fremlgbstemperaturen.

Advarsler fra digital display
Advarsler optraeder under diift ikke | det digitale dis-
piay.

Den aktueile advarsel vises kun stilling f&’ Den
sidste advarsel vises kun i stilling “Start”.

| displayet fremkommer hvert 5. sek. den aktuelle h.h.v.
sidste advarsel i ca. 1 sek istedet for fremisbstempe-
raturen. Er der ingen advarsel forbiiver displayet nor-
mal eller der viser tallet 00.

Feil ved forsie idrifisseining

P& grund af luft i gasforsyningen, kan der ved forste
idriftseetning forekomme fejludkobling. i displayet vises
den blinkende fefimelding EA. Efter ca. 90 sek. kan feji-
meldingen fiernes ved at trykke pé fejlknappen og
kedien vil automatisk forsege opstart.

Udfioerligt materiale over fejlmeldinger kan rekvireres.



14 Service og vedligeholdelse
Service og vedligeholdelse ma kun
udfores af aut. VVS-installator

Ved alt vedligeholdelsesarbejde pa kedlen skal der for-
inden afbrydes for speendingsforsyningen.

Varmeblok (35)

Varmeblokken kontrolleres for tilsmudsning. Udtages
varmeblokken tukkes der forinden for servicehanerne
og kedlen temmes for vand.

Folere for temperaturbegraenser (6} og termostat |
fremieb (36} udtages hvorefter varmeblokken udtages
o4 skylles med kraftig vandstrale. Ved siserk tilsmuds-
ning renses varmeblokkens lameller ved neddypning
i varmt vand tilsat almindeligt rengeringsmidde! efter-
fulgt af afskyining med rent vand.

Max. tryk ved tazthedsprove er 4 bar.

Varmeblokken monteres igen med nye pakninger. Fa-
lere for temperaturbegreenser og termostat monteres
igen,

Breender (30)

Braznderen kontrolleres arligt for tiismudsning og
renses evt.

Er breenderen tilsmudset udtages denne og renses
med en messingbarste og trykluft efter at elektroderne
er aftaget. Elektroder renses med en messingbeorste og
genmonteres hvorefter breenderen monteres igen med
ny pakning.

Der udferes en afprovning af alle sikkerheds-, regu-
lerings- og styringsfunktioner.

Brugsvandsiedning {34} kombi (ZWR)

Vandhus demonieres. Teetningssset monteres (Spin-
delleje, O-ring, membrantallerken). O-ring og mem-
branstift indiedtes med Unisilkon L 641. Membran ud-
skiftes,

Opnas den angivne udisbstemperatur ikke lgengere,
skal kedlen udsyres. Der anvendes elekirisk syre-
pumpe og almindeligt afkalkningsmiddel. Kunststof-
vandhuset mé ikke komme i bersring med afkalknings-
midlet. Syrepumpe tilsluttes direkte pa varmeblokkens
brugsvandsforbindelser.

Ekspansionsbeholder (20} kontrolleres og efterfyides
evi. med. Wift til et ryk p& 1 - 2 bar.

En ngjagtig kontrol er kun mutig med trykies kedel. -

Hvert 3. &r
loniseringselekirode udskiftes

ldriftsaeining efter service

Udfores ih.t afsnittene fyldning af anisgget, funk-
tionsafprevning og gas-indreguiering. Alle forskru-
ninger spandes efter.

Dysetrykket kontrolleres, ferst max-dysetrykket der-
naest start-dysetrykket. Efter justering stilles drifts-
omskifteren (49) i stilling === “Betrieb” (Drift).
Reservedele

Bestiiles ud fra reservedelsliste med angivelse af re-
servedelsny. og navn.

Smarefedityper

Vanddele: Unisilikon L 641
Gasdele: HFt 1 v 5.

15 Dysetrykstabel {(mbar)
[ .
Gasart Bvgas Naturgas F-gas (30 mbar)
Kode 11 Kode 23 Kode 31
Kedel Wobbeindex kWh/m? 7.2 15,0 256"
ZR Max. 25 10,2 28,0%)
ZWR Start 0,6 25 10,0
ZSR 18 Dysemrk. 231 110 £59?)
ZR fMax. 3,6 11,0 28,04
ZWR . Start 0,7 22 7.1
7SR 24 Dysemrk. 231 110 692)

} Ved propan ca. 12 % lavere ydelse
?} Med drosselskive, 5,1 mm. Se konverteringsdele
3} Anferte veerdi er méit pa armaturets malestuds,

Maéles dysetrykket pa studs under breender er vaerdien 26 mbar.
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